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1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
instalacji elektrycznych niskopradowych w ramach zadania :
»Przebudowa budynkow przy ul. Ciotka 11A i Astronomoéw 3 w Warszawie”

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot
Uwaga — uzupetnieniem niniejszej ,,Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej” jest Projekt Wykonawczy
(PW). Opracowania nie powinny by¢ rozpatrywane oddzielnie.

3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie zadania okreslonego w p 1.1 w obszarze stanowigcym przedmiot
projektu instalacji elektrycznych niskopradowych:

4, Nazwy i kody grup, Kklas i kategroii robot (wg wspélnego stownika zamowien cpv)

e 32424000-1 Infrastruktura sieciowa

e 45314000-1 Instalacja sprzetu telekomunikacyjnego,
e 45314300-4 Instalacja infrastruktury kablowej,

e 45314320-0 Instalacja okablowania komputerowego.
e 50931200-2 CCTV

e 29861300-5 SKD

e 45312200-9- SSWIN

e 45312100-8 Pozarowe systemy alarmowe

5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,

specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 128 ustawy Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okre$lonymi w punkcie X niniejszej
specyfikacji.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materialdw i urzgdzen
przez inne materiaty/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;j.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatow i urzgdzen, potrzebnych do wykonania
instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich
materialow 1 urzadzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszacymi potrzebnymi do
wlasciwego wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy
oraz umozliwiajgcymi wlasciwe funkcjonowanie i obstugg instalacji.
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Zakres ten obejmuje w szczeg6lnosci, lecz nie jedynie:
(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepuja we wszystkich rodzajach instalacji).

1) Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

2) Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz
ponowny montaz elementéw instalacji, ktére moglyby ulec uszkodzeniu w czasie
prowadzenia innych prac po zainstalowaniu odno$nych elementoéw instalacji.

3) Kontrolg istniejacych linii rzgdnych wysokosciowych.

4) Przeprowadzenie wymaganych prob i odbiorow instalacji wraz z udokumentowaniem ich

wynikow.

5) Przeprowadzenie niezb¢dnych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie
wladze lub instytucje.

6) Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek stosowanych
materialdw, wyposazenia instalacyjnego i elementdw instalacji, jezeli jest to wymagane
przygotowanie i wyposazenie pokoju probek.

7) Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

8) Uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych
branz w fazie przygotowania i realizacji budowy.

9) Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych
otworow /przebic, do przeprowadzenia instalacji, w §cianach zelbetowych do wielko$ci 200
x 200 mm /lub @200 mm, oraz odpowiednich otworéw w $cianach niekonstrukcyjnych.

10) Wykonanie uszczelnien wszelkich przej$é instalacji przez elementy budynku zgodnie ze
sztuka budowlang.

11) Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami)
i instrukcjami wykonywania tego typu przejsé

12) Oznaczenie wszystkich rurociggdéw kanalizacji wtornej (rodzaj przewodu, nazwa i numer
instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldow.

13) Dokumentowanie na biezaco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujacym sig¢
stale w biurze budowy, wszelkich odstgpstw od projektu i uzupetniajacych informacji
dotyczacych instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajacego obstugi w
stropach podwieszonych).

14) Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujace w
szczegoblnosci:

a) Opis instalacji uwzglgdniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do
Projektu Wykonawczego

b) Rysunki powykonawcze instalacji sporzadzone na podstawie egzemplarza Projektu
Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiajace rzeczywiste
rozmieszczenie urzgdzen oraz prowadzenie kanalizacji

€) Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisto$ci materiatow i urzadzen,

d) Pelng liste (zawierajaca dane adresowe) dostawcoéw (producentéw) urzadzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czesci zamiennych,

e) Atesty, certyfikaty zgodno$ci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich
zastosowanych elementow instalacji, w stosunku, do ktorych jest wymog
dostarczenia takich dokumentow,

f) Plan przegladow i konserwacji wszystkich elementow instalacji, zar6wno
wykonywanych przez obsluge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane
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serwisy (wraz z danymi adresowymi odnosnych serwisow),

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostate
przekazywane dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie spojnych opracowan
o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajagcymi jednoznaczne okreslenie
zawartosci poszczeg6lnych elementow tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng
identyfikacje. W zadnym wypadku instrukcja obstlugi instalacji nie moze si¢ ogranicza¢ do zbioru
instrukcji obstugi poszczegdlnych urzadzen.

Wykonawca (Oferent) ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzania zamiennego, nie
obnizajacego standardu przyjetego w projekcie pod warunkiem przedstawienia nastepujacych
dokumentow:

e konfiguracji proponowanego systemu (schematy potaczen) ,

e parametrow elementow systemu (karty katalogowe),

e migjsc i sposobu montazu kamer, czujek itp,

e opisu systemu zawierajacego wszelkie informacje techniczne , a takze funkcjonalno-uzytkowe

charakteryzujace rozwiazanie zamienne.

Jest to niezbedny zakres oferty umozliwiajacy porownanie rozwigzania zamiennego z projektowanym.
Ponadto rozwigzanie zamienne musi uzyskac akceptacje Inwestora oraz Projektanta (dotyczy to rowniez
architektury).

W przypadku akceptacji rozwigzania zamiennego, strona wnioskujaca ponosi odpowiedzialno$¢ za
dokonania odpowiednich zmian w dokumentacji projektowej i zwigzang z tym koordynacje
migdzybranzowa.

7. Obowiazki wykonawcy robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa i1 Specyfikacja Techniczna.

Wykonawstwo rob6t powinno uwzgledniac:
wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach wykonania i odbioru
technicznego robot elektrycznych,
zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,
wymagania techniczne i zalecenia producentow urzadzen,
wymagania techniczne i zalecenia zawarte w certyfikatach zgodnos$ci, przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisy ochrony przeciwpozarowe;j,
przepisy dotyczace pracy przy urzadzeniach elektrycznych,
wymagania i zalecenia inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monterow o potwierdzonych kwalifikacjach.
Na zadanie Inwestora wykonawca dostarczy dowody swoich kwalifikacji.

Wykonawca obowigzany jest do wykonania instalacji kompletnej, w pelni sprawnej
i spetniajacej wszystkie wymagania techniczne, funkcjonalne, formalne i estetyczne.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi
projektowanej inwestycji.

W przypadku jakiejkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich
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zapytan na pi$mie.

8. Dokumentacja robocza i powykonawcza

Wykonaweca sporzadzi uzgodniong z klientem ilo$¢ kompletow roboczej dokumentacji projektowe;,
uwzgledniajacej ustalone jego kontraktem produkty i urzadzenia (system).
Dokumentacja robocza powinna zawierac:

1) aktualng architekture,

2) pelne informacje dotyczace sposobu i miejsca montazu elementdw instalacji,

skoordynowane miedzybranzowo,

3) schematy instalacji,

4) pelne informacje dotyczace parametrow technicznych urzadzen i ich ilosci,

5) kopie niezbgdnych s$wiadectw, dopuszczen i certyfikatow zgodnosci na stosowane
urzadzenia i materiaty. Dokumentacja robocza powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i
Specyfikacja Techniczna.

Dokumentacja robocza powinna by¢ uzgodniona z projektantem i rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych. Ponadto wykonawca sporzadzi rysunki warsztatowe dotyczace:

weztow poszczegdlnych instalacji wraz z koordynacja migdzybranzowa,

detali instalacyjnych podtaczen i mocowan urzadzen i przewodow,

aranzacji pomieszczen przeznaczonych dla obshugi i instalacji gtéwnych urzadzen.

Jeden komplet dokumentacji roboczej powinien znajdowac si¢ w biurze budowy i stuzy¢ do roboczego
dokumentowania: odstepstw od rozwiazan projektowych, uzupetniajacych informacji dotyczacych
Sposobu i miejsca montazu elementéw instalacyjnych oraz ich parametrow technicznych, stanu
zaawansowania robot.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza zawierajaca:

1) plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie opisanych wyzej rysunkéw

roboczych,

2) pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielami Inwestora oraz z zespotem

projektowym,

3) gwarancje, atesty, dowody zakupow, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi

urzadzeniami i materiatami,

4) protokoty prob i pomiaréw pomontazowych,

5) instrukcje uzytkowania instalacji,

6) protokoty szkolen personelu uzytkownika

9. Materialy

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
i zagranicznych.
Wszystkie materialty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne europejskie
i polskie $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Europejskim lub jesli nie wystepuja Polskim Normom. W przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom

9.1 Instalacja teleinformatyczna

Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw rdwnowaznych o réwnorzednej jakosSci jednak w tym
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przypadku wszystkie niezbedne przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane
na koszt wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materiatlowa musi zosta¢ uzgodniona na piSmie z przedstawicielem inwestora i z
zespotem projektowym.

9.1.1 Okablowanie poziome

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ odcinka kabla wynosi 90 m, liczona, jako odlegtosé¢
pomigdzy modutem RJ 45 w PL i modutem RJ 45 w PD.

B C
f—lfl‘)@ol’: -]
A — =
[ e | [CEEIOEAOOOEOEEAEEATEEE] é
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentow kabli.

Maksymalna dtugosé¢

A nie wigcej niz 0,5 m
kat 6

A+C Igcznie 10 mkat 6

B 90 m kat 6

D 100 m

Wszystkie kable przytaczeniowe i krosowe sa wykonane fabrycznie i przetestowane przez producenta
systemu okablowania

Integralng czescia projektu wykonawczego jest plan zawierajacy rysunki z lokalizacja gniazd.
Instalacje zasilania elektrycznego gniazd koncowych zaprojektowano wewnatrz poszczegdlnych
pomieszczen lacznie z okablowaniem LAN i VoIP w tych samych listwach instalacyjnych. Listwy sa
wyposazone w przegrody separujace. Wszelkie kwestie w tym zakresie beda uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru

9.12 Wymagania ogélne

Wszystkie produkty wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego musza pochodzi¢ z oferty
jednego producenta. Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego
producenta. Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany
system zabezpieczajac Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem poszczegdlnych komponentéw
1 problemami instalacyjnymi. Producent okablowania strukturalnego musi legitymowaé si¢ waznym
certyfikatem systemu zarzadzania ISO9001 od minimum 10 lat, co gwarantuje Uzytkownikowi
wlasciwg obstuge procesow sprzedazowych i utrzymaniowych. Produkty tworzgce tor transmisyjny
muszg posiada¢ wlasciwe certyfikaty stwierdzajace ich zgodno$¢ z normami referencyjnymi
wskazanymi w punkcie 4.1.2. Zaktada sig, iz $rodowisko pracy okablowania bedzie $rodowiskiem
fagodnym tj. okreSlonym jako MI1I1C1E1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012. Podsystem
okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu ekranowanego 0 wydajnosci klasy EA/
kat.6A zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1:2012, co musi zosta¢ potwierdzone
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certyfikatem niezaleznego laboratorium np. Delta, GHMT, itp. Podsystem okablowania pionowego w
czesci $wiattowodowej oparty zostanie na okablowaniu wielomodowy (zwanym dalej MM).
Okablowanie MM charakteryzowac si¢ bedzie wydajnoscia OF-300 oraz kategoria widkien OM3
wedhug ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011. Interfejsem swiattowodowym dedykowanym w catej sieci jest LC
duplex. Poszczegdlne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2:
2011. Punkty dystrybucyjne oparto na: szafach serwerowych 197, 42U o wymiarach 800x1000 mm,
drzwi przednie i tylne z perforacja, boki blaszane pelne. Zastosowany system okablowania
strukturalnego musi charakteryzowaé si¢ najwyzsza elastycznoscig niezbedna dla ewentualnych
rozbudow sieci w czasie uzytkowania oraz walorami uzytkowymi pozwalajacymi na bezproblemows i
bezpieczna obstuge systemu przez uzytkownika. Producent okablowania strukturalnego musi posiadaé
w ofercie system inteligentnego zarzadzania infrastruktura pasywnag oraz umozliwia¢ rozbudowe
systemu okablowania strukturalnego do tej funkcjonalno$ci bez konieczno$ci wymiany paneli oraz kabli
krosowych. Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwo$¢ logicznej rekonfiguracji facza tak, aby mogto
one obslugiwa¢ minimum trzy uslugi bez konieczno$ci burzenia zbudowanego, pomierzonego i
certyfikowanego wczesniej kanatu transmisyjnego. Budowa systemu ma gwarantowaé mozliwo$¢
zmiany interfejsu tak, aby umozliwi¢ w ramach jednej skretki jednoczesng obstuge 3 ustug tj. transmisji
danych, telefonii analogowej i CATV. Zmiana taka nie moze ciggna¢ za sobg zmian warunkow
gwarancji i konieczno$ci powtarzania pomiaré6w. Zmiana interfejsu nie moze powodowaé zmiany
statego zakonczenia kabla i jego ,,rozszycia”. Wszytskie elementy zastosowane w systmie spetniaja
wymagania infrastrukury technicznej zawarte w standardzie infrastruktury sieciowej dla organow
ministerstwa finansow, ktory jest zatgcznikiem do SIWZ projektu.

9.1.3 Wymagania szczegolowe

- [los¢ 1 lokalizacjg stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna
by¢ ustalona migdzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i1 $wiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda,
kable krosowe), sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ trwale oznaczone nazwa lub
znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaly spelnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugos$¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardow transmisyjnych;

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), IEC
61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum dwa certyfikaty dwoch niezaleznych
instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
06)), EN 50173-1((2011-11)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spelniania
parametrow.

- Wydajno$¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp,;
certyfikaty musza obejmowaé wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .
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Wymog posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakosci i
powtarzalnos$ci najwyzszych parametrow komponentéw i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objgty 25 letnig gwarancja systemowa
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).
- Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie

dziatalnosci handlowej i produkcyjne;j

9.14 Wymagane parametry kabla teleinformatycznego

Kabel swiattowodowy instalacyjny — wymagania minimalne

Kat. kabla wg 1SO11801 ed.2.2

OM3 (12 widkien)

Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888

I/A-DQ(ZN=B)H

Powloka zewnetrzna Uniwersalna
Budowa kabla Luzna tuba
Tasma absorbujaca wilgo¢ Tak

Ochrona przeciw gryzoniom Tak
Wzmocnienie kabla Wiokno szklane
Klasyfikacja ogniowa powloki zew. LSZH

Standardy klasyfikacji ogniowej:

IEC 60332-1 test na rozchodzenie si¢ ognia
IEC 60754-2 test na stopien kwasowos$ci gazow
IEC 61034 test na ggsto$¢ zadymienia

Miedziane kable instalacyjne typu skretka — wymagania minimalne

Kategoria Kat.6A
Czestotliwosé 650 MHz
Konstrukcja kabla SIFTP

Zgodnos¢ z aplikacjami

IEEE 802.3an; 10Base-T; 100Base-TX; 1000Base-
T;10GBase-T IEEE 802.5 16MB; ISDN; TPDDI; ATM

Zgodnos¢ ze standardami ISO/IEC 11801 Ed.2
EN 50173-1, IEC 61156-5 Ed.2, EN 50288-10-1

Klasyfikacja ogniowa LSZH, IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034,
EN50575

Klasyfikacja ogniowa CPR (EN50575) Eca

Srednica nominalna kabla max. 7.3 mm

Charakterystyka elektryczna — warto$ci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia max. 405MHz

Impedancja 1-100 MHz: 100 +5 Ohm

NVP 67%

Opoznienie 535ns/100m
Tlumienie: 41,7dB przy 400MHz;
NEXT 39dB przy 400MHz
PSNEXT 36dB przy 400MHz,
PSELFEXT 28dB przy 400MHz;
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Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 176 Ohm max. /km
Pojemnos$¢ wzajemna 48 nF/km dla 800 Hz
Thlumienie sprzezeniowe >40 dB

9.1.5 Wymagane parametry urzadzen sieci LAN
Przelacznik rdzeniowy — wymagania minimalne

Charakterystyka urzadzenia typu przelacznik zawarta w projekcie wykonawczym uzupetniona o
wymagania:

1. Przetacznik posiadajacy 10 portéw 10Gigabit Ethernet SFP+, mogacych pracowac z predkoscia
100 MB, 1G lub 10G - zdefiniowane przez zainstalowane interfejsy SFP lub SFP+

2. Nieblokujaca architektura o wydajnosci przetaczania min. 200 Gb/s

3. Szybkos¢ przetgczania min. 148 Milionow pakietow na sekunde

4. Srednie opdznienia na portach maksimum 900ns (pakiety 64 bitowe)

Przelacznik 48 portowy — wymagania minimalne

Charakterystyka urzadzenia typu przelacznik zawarta w projekcie wykonawczym uzupetlniona o
wymagania:

Przetacznik posiadajacy 48 portéw 1G 100/1000BASE-T

Przelacznik posiadajacy 6 portow 1G SFP w tym 4 combo

Przelacznik posiadajacy 2 porty 10G SFP+ do taczenia w stos

Przetacznik majacy mozliwos¢ rozbudowy 2 portow 1G SFP (poprzez licencje lub dodatkowy
modut) do 10G SFP+

Nieblokujacg architekture o wydajnosci przelaczania min. 176 Gb/s

Hwn e

o o

Szybko$¢ przetaczania min. 130 Miliondéw pakietéw na sekunde

Przelacznik 48 portowy Uplink 10Gb — wymagania minimalne

Charakterystyka urzadzenia typu przelacznik zawarta w projekcie wykonawczym uzupelniona o
wymagania:

Przelacznik posiadajacy 48 portow 1G 100/1000BASE-T

Przelacznik posiadajacy 4 porty 1G SFP combo

Przetacznik posiadajacy 2 porty 10G SFP+ do uplink

Przelacznik posiadajacy 2 porty 10G SFP+ do taczenia w stos

Nieblokujacg architekture o wydajnosci przelaczania min. 176 Gb/s

Szybko$¢ przetaczania min. 130 Miliondéw pakietéw na sekunde

SR A

Przelacznik 48 portowy PoE — wymagania minimalne

Charakterystyka urzadzenia typu przetgcznik zawarta w projekcie wykonawczym uzupetniona o
wymagania:

Przelacznik posiadajacy 48 portow 1G 100/1000BASE-T POE+

Przetacznik posiadajacy 6 portow 1G SFP w tym 4 combo

Przelacznik posiadajacy 2 porty 10G SFP+ do taczenia w stos

Przetacznik majgcy mozliwosé rozbudowy 2 portow 1G SFP (poprzez licencje lub dodatkowy
modut) do 10G SFP+

Hwbne
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IS

Nieblokujgcg architekture o wydajnosci przelaczania min. 176 Gb/s

Szybkos¢ przetaczania min. 130 Milionow pakietow na sekunde

W chwili dostawy musi gwarantowac¢ dostarczeniec 740W mocy POE oraz standaryzacje
negocjacji zasilania za pomoca LLDP/LLDP-MED.

Dodatkowo musi mie¢ mozliwo$¢, poprzez instalacje dodatkowego zasilacza dostarczenie 30W
mocy rownoczesnie na wszystkich 48 portach (1440W POE per przetacznik).

Przelacznik 24 portowy — wymagania minimalne

Charakterystyka urzadzenia typu przelacznik zawarta w projekcie wykonawczym uzupetniona o

wymagania:

1. Przelacznik posiadajacy 24 portow 1G 100/1000BASE-T

2. Przetacznik posiadajacy 6 portow 1G SFP w tym 4 combo

3. Przelacznik posiadajacy 2 porty 10G SFP+ do taczenia w stos

4, Przetacznik majacy mozliwos¢ rozbudowy 2 portow 1G SFP (poprzez licencje lub dodatkowy
modut) do 10G SFP+4.

5. Nieblokujgcg architekture o wydajnosci przelaczania min. 128 Gb/s

6. Szybkos$¢ przetaczania min. 95 Milionéw pakietow na sekunde

Przelacznik 24 portowy POE— wymagania minimalne

Charakterystyka urzadzenia typu przelacznik zawarta w projekcie wykonawczym uzupekiona o

wymagania:

1. Przetacznik posiadajacy 24 portéw 1G 100/1000BASE-T

2. Przetacznik posiadajacy 6 portow 1G SFP w tym 4 combo

3. Przelacznik posiadajacy 2 porty 10G SFP+ do taczenia w stos

4. Przetacznik majacy mozliwos¢ rozbudowy 2 portow 1G SFP (poprzez licencje lub dodatkowy
modut) do 10G SFP+4.

5. Nieblokujacg architekture o wydajnos$ci przeltaczania min. 128 Gb/s

6. Szybko$¢ przetaczania min. 95 Milionéw pakietow na sekundg

7. W chwili dostawy musi gwarantowac¢ dostarczenie 370W mocy POE oraz standaryzacje

negocjacji zasilania za pomocg LLDP/LLDP-MED.

Kontroler sieci WLAN — wymagania szczegblowe

Captive Portal

Kontroler sieci WLAN musi przekierowywac¢ uzytkownikow okreslonych SSID do strony
logowania (z mozliwo$cia personalizacji strony)

Musi posiada¢ zintegrowany (w kontrolerze), logicznie wydzielony portal dostepowy (Captive
Portal), dowolnie konfigurowany przez administratora, z wykorzystaniem wbudowanych
narzgdzi edycyjnych

Dostep goscinny poprzez Captive Portal musi umozliwia¢ logowanie do sieci WLAN z
wykorzystaniem autentykacji 802.1x

Mozliwo$¢ kreowania uzytkownikow za pomocg dedykowanego portalu WWW (dziatajacego
na kontrolerze) z okresleniem czasu waznoS$ci konta

Captive Portal musi dawac dostep Gosciom do zasobdw sieci Internet w dedykowanym VLAN-
nie (Sie¢ Gosci), nie dopuszczajac Gosci do zasobow wewnetrznych Zamawiajacego (Intranet).
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Mozliwo$¢ kreowania roznych polityk bezpieczenstwa w ramach pojedynczego SSID
Mozliwo$¢ profilowania uzytkownikow — co najmniej przydzial: sieci VLAN, list kontroli
dostepu (ACL), mechanizméw QoS, 802.1p, oraz ograniczanie pasma per uzytkownik

Bezpieczenstwo

Musi obstugiwaé IP QoS w $rodowisku przewodowym i1 bezprzewodowym. Rozroznianie
pakietow musi by¢ realizowane dla przychodzacych i wychodzacych pakietow z sieci
bezprzewodowej, w oparciu 0 802.1p

Musi umozliwia¢ automatyczng ochrong kryptograficzna (AES) ruchu pomiedzy punktem
dostepowym, a Kontrolerem WLAN.

System musi obstugiwaé kreowanie polityk bezpieczenstwa w obrebie jednego SSID
(przypisywanie indywidualnych parametrow obslugi ruchu poszczegélnym uzytkownikom
VLAN, QoS, ACL, ograniczenie pasma), bez koniecznosci segmentacji przez dedykowane
SSID. Rozwigzanie powinno w ten sposob zmniejszy¢ konieczno$¢ uruchomienia wielu SSID
do realizowania roznych funkcjonalnosci (minimalizacja utylizacji pasma radiowego)

Zarzadzanie

Musi umozliwia¢ zarzadzanie poprzez ssh, https, snmpv3 oraz dedykowang aplikacje do
zarzadzania.

Wraz z rozwigzaniem wymaga si¢ dostarczenia rozwigzania do zarzadzania i monitorowania
kilkoma kontrolerami sieci WLAN — centralny interfejs graficzny.

Musi umozliwia¢ optymalizacj¢ wykorzystania pasma radiowego (ograniczanie wplywu
zaktocen, kontrola mocy, dobor kanatow, reakcja na zmiany).

W przypadku awarii punktu dostepowego, sasiednie punkty dostepowe muszg rozszerzy¢ swoj
zasigg by wyeliminowac niepokryte obszary, nawet w sytuacji, gdy punkt dostepowy nie moze
uzyska¢ dostepu do kontrolera. Wybodr optymalnego kanatu musi takze by¢ rekonfigurowany
dynamicznie, bez interwencji uzytkownika.

System zarzadzania taczno$cig radiowa RF Management musi dostosowywaé si¢ do nowych
kanatow w oparciu o wartosci stosunku sygnatu do szumu (SNR) i zajetosci kanatu, ktore moga
by¢ ustalane przez uzytkownika.

Musi mie¢ mozliwo$¢ zapewnienia rownego czasu antenowego (Airtime) dla wszystkich
klientow w $rodowiskach, w ktorych wspodlnie wystepuja technologie 802.11ag oraz 802.11n.
(rozwiazanie Airtime fairness, np. ClientLink lub rownowazne). System zarzadzania tacznoscia
radiowa — typu RRM (Radio Resource Management) - RF Management musi wspiera¢ funkcje
automatycznego wyboru kanatu i automatycznej kontroli mocy emitowanego sygnatu TPC
(Transmit Power Control) oraz obstuga Dynamic Frequency Selection (DFS).

Kontroler musi zapewnia¢ zarzadzanie oparte o graficzny interfejs uzytkownika, lokalny
uruchomiony na kontrolerze WLAN

Musi pozwala¢ nietechnicznym pracownikom na tworzenie tymczasowych kont gosci i
dystrybuowanie zezwolen poprzez tatwy w uzyciu graficzny interfejs uzytkownika — dla celow
Captive Portal.

System WIPS/WIDS

Kontroler musi oferowa¢ funkcje WIPS/WIDS, dziatajace bez wplywu na poziom
swiadczonych ustug sieciowych co oznacza, ze musza by¢ dostepne zaréwno funkcje
wykrywania, jak i zmniejszania zagrozen, gdy punkt dostgpowy $wiadczy innym klientom sieci
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bezprzewodowe;j ustugi transmisji danych.
Wymagane jest scentralizowane raportowanie i konfiguracja WIPS/WIDS, z kilku kontrolerow
WLAN jednoczes$nie.

System musi posiada¢ certyfikat 802.11n WiFi dla kompatybilno$ci w sieciach WLAN.
Mozliwos¢ redundancji rozwigzania (N+1)

Kontroler WLAN powinien wspolpracowa¢ z punktami dostgpowymi, zcentralizowanym
systemem zarzadzania siecig LAN/WLAN bedacymi przedmiotem niniejszego postepowania.

Punkt dostepowy sieci WLAN — wymagania szczegdtowe

Funkcje zarzadzania

Punkt dostgpowy musi zapewnia¢ rozproszone zarzadzanie tgcznoscig radiowa RF (Radio
Frequency) Management niezalezne od kontrolera - poza tylko wstepna konfiguracjg. Po utracie
potaczenia z kontrolerem, punkt dostepowy musi by¢ zdolny do zapewnienia cigglo$ci operacji
zwigzanych z szyfrowaniem, tworzeniem czarnych list, filtrowaniem, QoS oraz zarzadzaniem
Tacznoscig radiowa, zarowno dla swoich potrzeb, jak i lokalnie mostowanego ruchu.
Zarzadzanie tacznos$cig radiowg RF Management musi dostosowywac si¢ do nowych kanatow
W oparciu o wartos$ci stosunku sygnatu do szumu (SNR) i zajetosci kanatu

Mozliwo$¢ konfiguracji zapewniajacej rownowazenie obcigzenia i sterowanie pasmem w celu
pozwolenia punktom dostgpowym na rownowazenie/sterowanie ruchem klientow pomigdzy
obiema czgstotliwosciami na jednym punkcie dostgpowym i/lub pomigdzy wieloma punktami
dostepowymi w ramach domeny tacznosci radiowej,

Bezpieczenstwo

WIPS

Potaczenie pomigdzy AP, a kontrolerem musi by¢ szyfrowane przy pomocy technologii AES
minimum 128 bit,

Punkty dostepowe muszg obstugiwaé suplikanta 802.1x, by chroni¢ swoje polgczenia
przewodowe przed nieautoryzowanym dostepem innych urzadzen,

Obsluga standardéw uwierzytelniania i szyfrowania, w tym: WEP, WPA (TKIP), WPA2 (AES),
802.11i, 802.1x,

Punkt dostgpowy musi wspiera¢ szyfrowanie, tworzenie czarnych list, filtrowanie oraz QoS,
niezaleznie od kontrolera,

Mozliwos¢ pracy w architekturze bezpieczenstwa opartej na rolach, zapewniajac ciagle
zarzadzanie tozsamoscig wraz z opartymi na rolach funkcjami uwierzytelniania, autoryzacji,
QoS i ograniczania pasma, aplikowane wzgledem uzytkownika i aplikacji,

Funkcje egzekwowania przypisanych rol i ograniczania przepustowo$ci muszg by¢ osiagalne
na poziomie punktu dostgpowego,

Przypisywanie rol klientom musi odbywac si¢ bez koniecznosci segmentacji przez dedykowane
SSID.

Wymagane jest scentralizowane raportowanie i konfiguracja WIPS/WIDS

Punkt dostepowy musi oferowaé funkcje WIPS/WIDS, dziatajace bez wptywu na poziom
$wiadczonych ustug sieciowych, musza by¢ dostgpne zarowno funkcje wykrywania, jak i
zmniegjszania zagrozen, gdy punkt dostegpowy swiadczy innym klientom Wi-FI ustugi transmisji
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danych,
— Kategorie zagrozen WIDS/WIPS, ktore nalezy wykrywac i raportowad
e Analizy widma — zaktocenia pochodzace ze zrodet innych niz WiFi,
e Aktywna obserwacja
e Atak Packet Injection (wtryskiwanie pakietdéw) — atakujacy wprowadza swoje pakiety w
transmisj¢ danych pomigdzy dwoma urzadzeniami, dzigki temu urzadzenia traktujg te
ztosliwe pakiety, tak jakby pochodzily z autoryzowanego urzadzenia,
e Atak Denial of Service (skierowany na stacje koncowa) — zalewanie stacji koncowe;j
komunikatami uwierzytelniania lub anulowania uwierzytelniania
— Kategorie zagrozen WIDS/WIPS, ktore nalezy wykrywac, raportowac i zmniejszac:

. Honeypot

. Wrogi punkt dostepu (ang. Rogue AP) — punkt dostgpowy podiaczony do
autoryzowane;j sieci, pomimo braku upowaznienia do tego,

. Falszywy punkt dostepu (ang. Spoofing AP) — urzadzenie postugujace si¢ BSSID
(adres MAC) w rzeczywistoSci nalezagcym do innego, autoryzowanego punktu
dostepowego,

o Aktywne tamanie szyfrowania (ang. Active Encryption Cracking) — atak typu chop-
chop i fragmentaryczny,

. Atak Denial of Service (skierowany na punkt dostepu)

System zarzadzana siecia — wymagania szczegotowe

Architektura

— System musi umozliwia¢c w momencie dostawy zarzadzanie minimum 10 urzadzeniami
sieciowymi rozumianymi jako adres IP (przelacznik/stos/kontroler WLAN/brama NAC itp.) i
100 punktami dostepowymi, z opcja rozbudowy do minimum 50 adreséw IP i 250 AP poprzez
zakup licenciji.

— Musi zapewniaC scentralizowane zarzadzanie wszystkimi urzadzeniami sieci przewodowej
LAN, jak i bezprzewodowej WLAN bedacymi przedmiotem tego postgpowania

— Musi posiada¢ dedykowane API pozwalajace na integracje systemu zarzadzania z urzadzeniami
innych producentow np. urzadzeniem Firewall

— Musi obstugiwa¢ mozliwo$¢ automatycznego egzekwowania raz zdefiniowanych profili
bezpieczenstwa na urzadzeniach sieci przewodowej i bezprzewodowej

Bezpieczenstwo
— Musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania profili bezpieczenstwa w oparciu o nastgpujace parametry:
a. ograniczanie poziomu pasma,

b. ograniczanie liczby nowych potaczen sieciowych,
C. ustalanie pierwszenstwa ruchu w oparciu o mechanizmy QoS warstw 2 i 3,
d. nadawanie tagow pakietom, celem poddawania kwarantannie poszczego6lnych portow

lub sieci VLAN 1i/lub uruchamianie wcze$niej zdefiniowanych dziatan
— Musi umozliwia¢ powiazanie profilu bezpieczenstwa w jeden funkcjonalny zestaw regut
obejmujacy:
a. uzytkownikow,
b. protokoty,
C. sieci VLAN,
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d. porty
Musi posiada¢ mozliwo$¢ wdrazania profili bezpieczenstwa w calej sieci za pomoca jednej
aplikacji, poprzez wykonanie jednej czynno$ci, dzieki ktorej profile zostang rozestane do
wszystkich urzadzen
Musi mie¢ mozliwo$¢ podejmowania dziatan w oparciu o wcze$niej okre§lone profile
bezpieczenstwa, wlaczajac w to zdolnos¢ do powiadamiania systemu FireWall o podjetych
dziataniach poprzez komunikat SNMPv3 Trap (Inform)
Musi obstugiwaé uwierzytelnianie RADIUS i LDAP dla uzytkownikow aplikacji
Musi wspotpracowac z istniejagcymi w danej sieci metodami uwierzytelniania, w szczegdlno$ci
musi obstugiwa¢ uwierzytelnianie oparte o 802.1X, RADIUS oraz MAC
Musi mie¢ mozliwo$¢ natychmiastowego blokowania lub dopuszczania réznych aktywno$ci
sieciowych, w tym dostgpu do sieci Web, poczty elektronicznej lub wymiany plikow p2p
Musi umozliwia¢ przypisywanie regut filtrowania warstw L2-L4 oraz QoS na w warstwach
L2-L4 (DSCP i 802.1p) dla kazdego uzytkownika na porcie przetacznika i grupie portow.

Narzgdzia administracyjne

Musi zapewni¢ narzgdzie do podgladu i wyboru obiektéw MIB (Management Information
Base) z reprezentacji opartej na drzewie, oraz zawiera¢ kompilator dla nowych lub
pochodzacych od innych dostawcoéw MIB

Musi pozwala¢ administratorom IT na desygnowanie wybranego personelu do
aktywowania/dezaktywowania wcze$niej skonfigurowanych profili bezpieczenstwa w razie
potrzeby

Musi umozliwia¢ prezentowanie szczegdtowych informacji konfiguracyjnych, w tym date i
godzing zapiséw konfiguracji, wersj¢ oprogramowania firmware i wielko$¢ pliku
konfiguracyjnego

Musi udostepnia¢ narzedzie dla automatyzacji uaktualniania oprogramowania i zmian
konfiguracyjnych w urzadzeniach sieciowych.

Musi posiada¢ mozliwos¢ pobierania oprogramowania firmware do jednego urzadzenia lub do
wielu urzadzen jednocze$nie

Musi posiada¢ zdolnos¢ do przeprowadzania zaplanowanych, rutynowych kopii zapasowych
konfiguracji urzadzen

Musi zapewnia¢ interfejs sieci Web zawierajacy narzedzia do raportowania, monitorowania,
rozwigzywania problemow i panele zarzadzania

Musi zapewnia¢ oparte o sie¢ Web elastyczne widoki, widoki urzadzen oraz dzienniki zdarzen
dla catej infrastruktury

System zarzadzania siecig musi posiada¢ widok danych uzyskanych przez system kontroli
dostepu - NAC.

Musi umozliwia¢ diagnozowanie probleméw sieciowych i wydajno$ci oraz widzianych w sieci
przeptywow i aplikacji stanowigc interfejs gromadzacy dane o warstwie aplikacji z systemu
analityki opartej o protokot NetFlow.

Raportowanie

Musi zapewnia¢ mozliwo$ci modyfikacji, filtrowania i tworzenia wtasnych widokow sieci
Musi umozliwia¢ prezentowanie danych w formie wykreséw lub tabelarycznej i pozwalaé
uzytkownikowi na wybor wielu unikatowych identyfikatorow obiektéw (OID)

Musi mie¢ mozliwos¢ generowania szczegdlowego wykazu produktéw zainstalowanych w
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sieci, zorganizowany wedlug typu urzadzenia

Musi posiada¢ centralng bazg, zawierajaca historyczne dane zwigzane z operacjami
zarzadzania, spisem urzadzen

Musi umozliwia¢ generowanie szczegdtowych raportow dla potrzeb zwigzanych z
planowaniem spisu urzadzen sieciowych

Analityka

Musi zapewnia¢ kompleksowa analiz¢ komunikacji sieciowej na warstwach 2-7.

Musi udostgpnia¢ panel sterowania umozliwiajacy przegladanie informacji o klientach,
serwerach, pasmie, przeptywach, czasach odpowiedzi sieci, czasach odpowiedzi aplikacji,
czasach dostepu do aplikacji.

Musi udostepnia¢ raporty TopN dla klientow i serwerow zuzywajacych najwiccej pasma, z
podziatem na aplikacje, i aplikacji z podziatem na uzytkownikow.

Musi umozliwia¢ analize:

. opoznienia w catej sieci w oparciu o TCP,

. op6znienia aplikacji,

. wykorzystania zasobow w oparciu o aplikacje

. wykorzystania aplikacji, celow 1 opdznienia w podziale na poszczegdlnych
uzytkownikow.

Musi umozliwia¢ analize¢ danych w oparciu o protokot NetFlow i IPFIX,
Musi umozliwia¢ rozpoznawanie znanych aplikacji.

Musi posiada wlasng baze danych sygnatur.

Musi umozliwia modyfikacje i dodawanie wlasnych sygnatur.

Dodatkowe

System zarzadzania siecig oraz system kontroli dostgpu i analityki musza by¢ dostarczone w
postaci jednej aplikacji korzystajacej z jednej bazy danych, co znaczaco usprawni dziatanie
dziatu IT Zamawiajacego

System zarzadzania musi by¢ dostgpny w przegladarce stron www, a komunikacja pomig¢dzy
klientem a systemem musi by¢ szyfrowana protokotem https.

Zarzadzanie wszystkimi elementami systemu musi odbywaé si¢ z jednego pulpitu, bez
konieczno$ci otwierania dodatkowych okien lub zaktadek.

System kontroli dostepu — Network Acces Control — wymagania szczegbtowe

Profilowanie urzadzen

System musi umozliwia¢ rozpoznawanie rodzaju urzadzen podtaczonych do sieci lokalnej LAN
i sieci bezprzewodowej WLAN poprzez analiz¢ informacji pochodzacych z co najmniej
nastepujacych zrodet: DHCP, HTTP, RADIUS, Network Scan (NMAP), DNS, SNMP.
System musi umozliwia¢ dodawanie rozpoznanych urzadzen do grupy.
System na podstawie rodzaju rozpoznanego urzadzenia musi umozliwia¢ rdznicowanie
poziomu dostgpu. Musi istnie¢ mozliwos¢ przyznania okre$lonego dostepu na podstawie
informacji o urzadzeniu dla co najmniej 1500 urzadzen.
System musi rozpoznawaé co najmniej nastepujace rodzaje urzadzen:

a. urzadzenia z systemem Android,
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Apple iPad, Apple iPhone, Apple iPod,
drukarki,

telefony IP,

stacja robocza z systemem Microsoft Windows,
stacja robocza z systemem MAC OS,

stacja robocza z systemem Linux.

@ o aoo

Architektura

System kontroli dostepu musi umozliwia¢ instalacj¢ rozproszong na wielu serwerach
fizycznych i/lub wirtualnych w celu zapewnienia wysokiej niezawodno$ci i mozliwosci
stopniowego zwickszania wydajnosci systemu. W momencie dostawy na co najmniej dwdch
serwerach fizycznych i/lub wirtualnych.

System musi umozliwia¢ uruchomienie wszystkich elementow funkcjonalnych na jednym
fizycznym lub wirtualnym serwerze, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie gdzie zarzadzanie i
monitorowanie systemu zostanie zainstalowane na dedykowanej do tego maszynie wirtualnej.
System musi umozliwia¢ realizacje¢ wysokiej dostgpnosci poszczegodlnych elementéw
funkcjonalnych typu 1:1 lub N+1.

System kontroli dostepu (NAC) musi by¢ rozwigzaniem typu out-0f-band, ktéore moze by¢
zarzadzane przez jedna centralng aplikacje. Wszystkie urzadzenia typu NAC Gateway powinny
by¢ zarzadzane i monitorowane z jednej, centralnej konsoli.

System w chwili uruchomienia musi umozliwia¢ obstuge co najmniej 1500 urzadzen
rownocze$nie podtaczonych do sieci lokalnej LAN lub sieci bezprzewodowej WLAN.
Rozwigzanie powinno wspiera¢ mozliwos¢ rozbudowy do min. 5000 sesji autoryzacyjnych
poprzez dodanie do systemu odpowiednich licencji (bez potrzeby rozbudowy systemu o
dodatkowe serwery fizyczne lub wirtualne).

Na cele przyszitej rozbudowy wymaga si¢, aby system umozliwial rozbudowe licencyjna o
funkcjonalno$¢ skanowania systeméw koncowych (z wykorzystaniem oprogramowania typu
agent i bez niego) dla potrzeb proces6w oceniania, kwarantanny i korygowania podtaczanych
systemow koncowych

Jezeli w oferowanym systemie licencje sa czasowe, ograniczajace w jakikolwiek sposob
funkcjonalnos¢ rozwigzania, Zamawiajacy wymaga dostarczenia licencji na okres nie mniejszy
niz 10 lat.

Zarzadzanie systemem

System musi posiada¢ graficzny interfejs zarzadzania — zarzadzanie poprzez przegladarke
internetowg lub dedykowang aplikacje.

System musi umozliwia¢ uwierzytelnienie i autoryzacj¢ dostepu do interfejsu zarzadzania w
oparciu o wewngtrzng bazg uzytkownikow oraz zewngtrzne repozytorium uzytkownikow.
System musi umozliwia¢ definiowanie zrdéznicowanego poziomu dostepu do interfejsu
zarzadzania.

System musi posiada¢ panel administracyjny, przedstawiajacy szczegdtowy obraz stanu
zabezpieczen podtaczonych lub probujacych sie podlaczy¢ systeméw koncowych.

Zarzadzanie dostepem goscinnym

System musi umozliwia¢ realizacj¢ dostgpu goscinnego do sieci lokalnej LAN i sieci
bezprzewodowej WLAN przy pomocy portalu webowego. Formularz musi obslugiwaé co
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9.1.6

najmniej nastepujace przegladarki: Microsoft IE, Mozilla Firefox, Safari.

Rozwiazanie musi posiada¢ funkcje portalu rejestracyjnego (captive portal), aby zapewnic
bezpieczne korzystanie z sieci przez gosci, bez udzialu pracownikéw dziatu IT, wraz z
mozliwoscig sponsorowania dostgpu takie jak sponsorowanie email wraz z portalem dla
sponsorow stuzacy do zatwierdzania rejestracji gosci.

System telefonii IP

Wymagania dla telefonii IP

1) Wszystkie nizej wymienione elementy i funkcjonalnosci oferowanego serwera teleinformatycznego
muszg pochodzi¢ od jednego producenta, W szczegdlnosci:

a)

b)
c)

Wszystkie rodzaje telefonow cyfrowych:

i) pracujace na bazie sieci komputerowej,

ii) bezprzewodowe pracujace w standardzie:
(1) DECT,
(2) WLAN,

iii) przystawki i adaptery do telefonow,

System IP-DECT,

Oprogramowanie:

i) UC,

ii) multimedialne Contact Center,

iii) telefonow programowych (softphone):
(1) cyfrowych,
(2) SIP,

iv) monitoring wideo,

v) do szyfrowania i tunelowania,

2) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ uruchomienie wewngtrznego serwera
Unified Communication (UC) dla co najmniej:

a)

b)

50 uzytkownikow z funkcjonalno$cia standardowa, udostepniajaca ponizszy zakres funkcji:

i) prowadzenie bazy kontaktow, m.in. numeracji telefonicznej, adresacji, e-mail, itp.,

i) wizualizacji informacji o potaczeniach: przychodzacych, wychodzacych, odebranych,
nieodebranych,

iii) ustalanie statusu obecnosci abonenta (np.: w biurze, na spotkaniu, przerwa, chory, poza
biurem, na urlopie, przerwa na lunch, w domu) dla minimum 6 réznych scenariuszy,

iv) tworzenie wlasnego menu zapowiedzi stownych stosownie do wybranego statusu
prezencji/obecnosci dla minimum 6 réznych scenariuszy,

V) wysylanie kréotkich wiadomosci tekstowych posrod uzytkownikow serwera oraz klientami
z wykorzystaniem otwartego protokotu XMPP (np. Google Talk),

Vi) integracje¢ statusow prezencji/obecnosci z komunikatorami Instant Messaging innych
producentdéw (media spotecznosciowe) za pomocg otwartego protokotu XMPP,

150 uzytkownikoéw z funkcjonalnosciag zaawansowang, udostepniajaca ponadto ponizszy zakres

funkcji dodatkowych:

i) wybieranie zaznaczonych numerdéw telefonicznych wprost ze stron internetowych lub
dokumentow elektronicznych,

i) wysytanie i odbieranie fakséw bezposrednio na/z komputer uzytkownika,

iii) odbieranie faksow na e-mail,
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3)

4)

5)

iv) zarzadzanie zintegrowanym mostkiem konferencyjnym przez www,
V) nagrywanie rozmow na zadanie.
Oprogramowanie klienta UC musi by¢ dostgpne jako:
a) samodzielna aplikacja dla MS Windows i Apple Mac OS X,
b) dodatek do MS Outlook dla MS Windows i Apple Mac OS X,
€) wersja mobilna dla pracownikow mobilnych z wykorzystaniem smartfonéw lub tabletow

z graficznym interfejsem uzytkownika, takich jak: iPhone, Blackberry, Nokia, Android

i Windows Mobile,

d) aplikacja na wybrane telefony systemowe IP, umozliwiajaca uzytkownikom dostgp do funkcji
poczty glosowej 1 zarzadzanie statusami obecnoSci.

Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ korzystanie z Wizualnej Poczty Glosowej

zapewniajacej:

a) 300 skrzynek poczty glosowe;j,

b) Sterowanie wlasng skrzynkg glosowa poprzez interfejs telefoniczny (TUT) lub ekran komputera

(GUI) poprzez oprogramowanie klienta UC,

c) Skrzynki grupowe (MWI dla wszystkich cztonkoéw grupy),

d) Mozliwos¢ dogrania komentarza do nagranej wiadomosci i przestanie go na skrzynki poczty
glosowej jednego lub wielu uzytkownikow,

e) Wiadomos$ci glosowe mogg by¢ automatycznie przesylane jako e-maile do konkretnych
uzytkownikow.

Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ korzystanie z 2 rodzajow konferencji:

a) Konferencje standardowe:

i) 6 konferencji po 5 uzytkownikow,

ii) zarzadzanie konferencja z telefonéw systemowych (TUI),

iii) przegladanie listy uczestnikow danej konferencji z mozliwoscig ich selektywnego
odlaczania lub dotaczania.

b) Konferencje zaawansowane dostepne poprzez oprogramowanie klienta UC:

i) Maksymalnie 16 uzytkownikéw w jednej konferencji,

ii) Wdzwaniane — na udostepniony numer pokoju konferencyjnego,

iii) Wydzwaniane - uczestnicy sg wydzwaniani przez organizatora konferencji,

iv) Konferencje state (zaplanowane, powtarzane cyklicznie lub jednorazowe),

v) Konferencje z wymagang autoryzacja poprzez PIN-kod lub bez weryfikacji,

vi) Konferencje otwarte — z mozliwos$cig zdefiniowania maksymalnej ilo$ci uczestnikow,

Vii) reczne lub automatyczne wysytanie powiadomien o planowanej konferencji (zaproszen),

viii)  automatyczny wpis o przysztej konferencji do kalendarzy MS Outlook uczestnikow
konferencji,

iX) zwolywanie konferencji ad-hoc poprzez:

(1) przeciagnigcie na ekran ikon uzytkownikow, ktorych udzial planowany jest
w konferenciji,

(2) dobranie dowolnych uzytkownikow poprzez wpisanie ich numerdéw i nazw,

(3) zawieszanie lub odtaczenie niepotrzebnych uzytkownikow konferencji,

X) graficzny podglad konferencji na ekranie komputera z petng informacja graficzng o statusie
obecno$ci oraz fazie potaczenia (dzwoni telefon, podnidst stluchawke, roztaczyt sie)
uczestnikow konferencji,

Xi) mozliwo$¢ rozszerzenia konferencji o prace grupowa (oprogramowanie do pracy grupowe;j)
poprzez jedno kliknigcie na ekranie,

Xii) mozliwo$¢ ustawienia nagrywania konferencji a nast¢pnie otrzymania jej treSci poprzez
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6)

7)

8)

9

wizualng poczte glosowa.

Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ nagrywanie rozmoéw wewnetrznych i

zewngtrznych (zintegrowany rejestrator rozméw) dla wszystkich uzytkownikow, wyposazonych

w oprogramowanie klienta UC w wersji zaawansowanej. Zintegrowany rejestrator rozmow

umozliwia:

a) Nagrywanie na zadanie — dla kazdego wyzej opisanego uzytkownika,

b) Nagrywanie permanentne — dla wszystkich konferencji zaawansowanych,

C) Zarzadzanie nagraniami poprzez wizualng poczte glosowa z wykorzystaniem jej pelnej
funkcjonalnosci.

Oferowany serwer teleinformatyczny musi udostgpnia¢ wewnetrzng (integralny element serwera w

wykonaniu sprzgtowym) bram¢ VolP:

a) udostepniajacg minimum 8 kanaléw uniwersalnych glosowych,

b) umozliwiajaca rozbudowg 128 kanatow VolIP,

C) pozwalajgcg podtgczonym terminalom na komunikacje bezposrednig (bez zajmowania kanatéw
glosowych) bez ograniczen co do funkcjonalnosci tych urzadzen.

Wewngtrzny system zapowiedzi stownych musi zapewniac:

a) wielopoziomowe powitanie firmowe z przekierowaniem do wybranego abonenta, do grupy,
na pocztg gtosowa,

b) w przypadku wykorzystania oprogramowania UC — dostosowanie zapowiedzi w jezyka
dzwonigcego (w zakresie wgranych do systemu jezykow, rozpoznawanie poprzez nhumer
kierunkowy kraju dzwonigcego).

Oferowany serwer teleinformatyczny musi udostgpniaC wewngtrzny serwer faksowy

umozliwiajacy:

a) skonfigurowanie maksymalnie skrzynek faksowych z wlasnymi numerami, ilu jest
uzytkownikow,

b) wysylanie i odbieranie faksow bezposrednio z/na osobisty komputer wspotpracujacy z aparatem
telefonicznym,

€) odbieranie fakséw na e-mail,

d) wydrukowanie faksu, zapisanie w na dysku komputera lokalnego, przestanie faksu
do wybranych uzytkownikow,

e) sterowanie wlasng skrzynka faksowa poprzez oprogramowanie klienta UC (GUI),

f) zapewnienie bezpieczenstwa przechowywanych faksow i dostep do nich w kazdej chwili.

10) Oferowany serwer teleinformatyczny musi udostepnia¢ ponizsze funkcje zwigzane z mobilnoscia

(Klient Mobilny):

a) Dostepnos¢ na smartfon/tablet oprogramowania klienta UC,

b) Ustuge Jednego Numeru — dla klientow udostgpniany jest 1 numer (stacjonarny) uzytkownika,
pod ktéorym jest on osiggalny dla osob dzwonigcych do niego. W zalezno$ci od statusow
obecnosci nastepuje przekierowanie rozmowy przychodzacej na wlasciwe urzadzenie koncowe.
Poza tym serwer udostepnia numer do wdzwaniania dla uzytkownikéw mobilnych, po
dodzwonieniu si¢ udostgpnia im wtasne konto telefoniczne i wszystkie ustugi z nim zwigzane.

c) Ustuge Dzwon Do Mnie — funkcja oddzwaniania przez system, gdy uzytkownik jest poza
biurem. Chcac potaczy¢ sie z klientem uzytkownik mobilny wybiera jego numer
z oprogramowania klienta UC, serwer zestawia na swoj koszt polaczenie do uzytkownika
mobilnego a nastgpnie zestawia potaczenie do klienta.

Jesli klient zadzwoni do uzytkownika mobilnego na jego numer - serwer zestawi polaczenie na
wskazany numer zewnetrzny; urzadzenie mobilne, telefon stacjonarny w domu lub hotelu,

d) Widocznos$¢ stanow potaczeniowych uzytkownikow mobilnych dla innych uzytkownikéw UC
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— stany: zalogowany telefonem mobilnym, jego telefon dzwoni, rozmawia, nie przeszkadzac,
Ustuge ,,Wspolne Biurko” - umozliwia wielu uzytkownikom korzystanie z jednego telefonu.
Kazdy uzytkownik bedac w biurze loguje si¢ na telefonie swoim kodem PIN, ktory umozliwia
mu dostep do osobistych ustawien telefonu.

11) Oferowany serwer teleinformatyczny musi udostepniaé:

2)

b)

c)

narzgdzie do integracji z aplikacjami biznesowymi Zamawiajacego:
i) Elastyczno$¢ - przekazywanie 5 kryteriow (identyfikatorow klienta) do aplikacji
Zamawiajacego, dobieranych odpowiednio do potrzeb,
i) Uruchomienie aplikacji Zamawiajacego w oparciu o:
(1) wykonanie pliku wsadowego,
(2) URL (np. ksigzki telefoniczne online lub lokalizacja poprzez Google Maps),
(3) elastyczne wyskakujace okienka z konfigurowalnymi przyciskami akcji umozliwiajace
wykonywanie okre§lonych aplikacji na zadanie,
integracj¢ z aplikacjami komputerowymi CTI w oparciu 0 standardy: Microsoft TAPI 2.1,
Microsoft TAPI 3.0, CSTA phase I, CSTA phase Ill, CSTA 111 XML,
protokot CSTA phase 111 zgodny z normg ECMA 385. Protokot dostepny na styku ISDN oraz
LAN. Tlo$¢ monitorowanych obiektow — min.100.

12) Oferowany serwer teleinformatyczny musi udostepnia¢ wbudowane narz¢dzie do integracji z
bazami danych Zamawiajacego:

a)

b)

c)

d)

dostep do wszystkich katalogdw oferowanego serwera teleinformatycznego z aplikacji 3rd
party,

podtaczenie do co najmniej nizej wymienionych zewngtrznych baz danych:

i) PostgreSQL,

i) Microsoft SQL Server 2000 / 2005 / 2008,

iii) Sybase SQL Server V10 i pdzniejsze.

laczenie wewnetrznych katalogow oferowanego serwera teleinformatycznego 1 zewngtrznych
baz danych w jeden ujednolicony interfejs uzytkownika w wyszukiwarkach,

zarzadzanie 1 konfiguracja za posrednictwem okien zarzadzania serwera teleinformatycznego.

13) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ budowe Multimedialnego Contact Center

zapewniajacego co najmnie;j:

a)

korzystanie z mozliwosci oprogramowania UC (pelna integracja z mozliwoscig korzystania
znarzedzi do integracji z aplikacjami biznesowymi oraz bazami danych Zamawiajacego
wlacznie),

b) jednoczesng prace min. 60 agentow,

c)

d)

f)

obstuge wielu kanatow komunikacji:

i) rozmowa telefoniczna, poczta glosowa,

ii) e-mail,

iii) faks,

indywidualne komunikaty w przypadku wydtuzajacego sie czasu oczekiwania w kolejce w tym
mozliwos¢ przekierowania do innej kolejki oraz pozostawienia wiadomosci na ktorg odpowie
wolny agent,

przypisanie agentow do wielu grup w ktorych moga mieé¢ rézne umiejetnosci na réoznym
poziomie. Contact Center zapewni potaczenie z pierwszym wolnym agentem o odpowiednich
kompetencjach (Skill Based Routing),

preferowany agent - mozliwos¢ takiego skonfigurowania Contact Center, aby potgczenia
od poszczegbélnych klientow przekazywane byly zawsze do przydzielonych im 0s6b
kontaktowych,
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9)

h)

)
K)

obstuga klientéw VIP - mozliwo$¢ bezposredniego przekierowywania klientow VIP

do wolnych agentow, bez koniecznos$ci oczekiwania w kolejce na potaczenie,

wskazowki glosowe zalezne od numeru - odtwarzanie indywidualnych komunikatéw w reakcji

na numer telefonu rozméwcy w jego ojczystym jezyku,

czas na podsumowanie potaczenia — po kazdej rozmowie mozna ustawi¢ czas przerwy, w czasie

ktorej agent bedzie mogt np. uzupetni¢ formularz kontaktu.

zréznicowane poziomy uprawnien dla uzytkownikow Contact Center,

szczegOtowa lista dzwoniacych - informacje na temat wszystkich potaczen, faksow

i wiadomosci e-mail, ktore do chwili obecnej znajdujg si¢ w liscie dzwonigcych do Contact

Center.

Aplikacja Agenta Contact Center (element oprogramowania UC) musi umozliwiac:

i) szybka konsultacj¢ agentdow z innymi specjalistami dzigki zintegrowanej funkcji
wyswietlania obecnosci, poniewaz agent moze w kazdej chwili sprawdzi¢, ktory specjalista
jest wolny i moze udzieli¢ mu pomocy,

i) ciagle sprawdzanie, ilu dzwonigcych wcigz oczekuje w kolejce i odpowiedniego
reagowania na sytuacje,

iii) wygenerowanie ponad 20 zdefiniowanych raportow, wykazujacych np. ile potaczen
odebrat agent,

Aplikacja Raporty — musi umozliwiaé:

i) generowanie danych statystycznych dotyczacych korzystania z Contact Center,
posortowanych wedtug roznych kryteriow,

ii) dostepno$¢ min. 100 innych wzoréw raportow,

iii) indywidualne generowanie i dostosowywanie raportow.

14) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ budowanie zaawansowanych uktadéw
sekretarsko — dyrektorskich. Elastyczna konfiguracja musi pozwala¢ na budowe ponizszych
uktadow z zastosowaniem do 4 aparatow dyrektorskich i do 2 aparatow sekretarskich. Uktad musi
realizowac¢ nastepujace funkcje:

a)

b)
c)
d)
€)

»przetaczenie dzwonienia do szefa” stuzacy do aktywacji lub dezaktywacji funkcji
buforowania rozmow do szefa przez sekretariat,

»potaczenie bezposrednie — do kazdego szefa,

»potaczenie bezposrednie — do kazdej sekretarki,

»przejecie rozmowy ”,

,,Zastepstwo”,

Dostepne s3a ponizsze aranzacje ukladu sekretarsko-dyrektorskiego bez koniecznosci zakupu

dodatkowych licencji:
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15) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ uruchomienie oprogramowania do pracy

grupowej, ktére udostepni:

a) szyfrowanie transmisji kluczem 256 bitow (najwyzsze bezpieczenstwo),

b) udostgpnianie innym cztonkom grupy wybranych elementéw wiasnego ekranu,

c) wirtualne repozytorium plikow, do i z ktorego kazdy cztonek grupy moze w ramach sesji
przesytac i pobiera¢ pliki,

d) funkcje softphone (komunikacja glosowa w ramach sesji przez komputer),

e) wideokonferencje — przesytanie do 8 strumieni wideo jakosci HD zakodowanych za pomoca
protokotu H.264,

f) mozliwos¢ dotgczania klientdéw zewnetrznych nie zwigzanych z oferowanym serwerem
teleinformatycznym,

g) max. 250 uczestnikow, max. 30 jednoczesnych transmisji glosowych, pozostali uczestniczg w
roli stuchaczy.

16) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ podtgczenie oprogramowania dla
stanowiska Awizo / Asystent do obstugi i zarzgdzania potgczeniami, wspolpracujaca z serwerem
UC, umozliwiajacg wizualng prezentacje statusu/obecnos$ci uzytkownikow, zarzadzanie skrzynkami
pocztowymi, faksowymi i statusami uzytkownikow, ktorzy wyrazili na to zgode, wysylanie
widomosci btyskawicznych do uzytkownikow.

17) Architektura oferowanego serwera teleinformatycznego i mozliwos$ci jego rozbudowy:

a) wsparcie dla wirtualizacji VMware vSphere i Microsoft Hyper-V,

b) umozliwia uruchomienie 500 abonentéw IP,

C) pojemno$¢ serwera teleinformatycznego w wersji wielomodutowej to 1000 abonentéw IP w
tym do 300 abonentow IP-DECT,

18) Musi umozliwia¢ instalacj¢ w chmurze prywatnej i umozliwia instalacj¢ oprogramowania klienta
UC dla MS Outlook w oprogramowaniu MS Office 365 (réwniez w chmurze).

19) Oferowany serwer teleinformatyczny musi posiada¢ zdolnos$¢ do sieciowania z innymi serwerami
teleinformatycznymi tego samego producenta z wykorzystaniem potaczen typu VolP -
tunelowanych i szyfrowanych (wersja programowa),

20) Sieciowanie musi umozliwia¢ pelng wymiane ustug i funkcjonalnosci z wykorzystaniem obecnie
stosowanych przez producenta tych serweréw protokotow.

21) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ sieciowanie wielu modutow i zarzadzanie
nimi jak jednym urzadzeniem (rozproszony serwer stakowalny). Serwer w wykonaniu
wielomodutowym z oprogramowaniem UC umozliwia realizacj¢ ponizszych cech / funkcjonalno$ci
dla dowolnych abonentéw dowolnych zsieciowanych modutow:
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a) Glos wspierany zarzgdzaniem obecnoscia (podglad statusow obecnosci),
b) Status potaczenia w catej sieci (dzwonienie, trwa rozmowa, aktywne urzadzenie mobilne),
¢) Odbieranie potaczen za posrednictwem programu klienckiego UC,
d) Komunikator w tym czat wielu uzytkownikow jednoczesnie,
e) Konferencje zaawansowane,
f) Wspolpraca w sieci (ze wspotdzieleniem pulpitow i wideo),
g) Przekierowanie poczty glosowej w sieci,
h) Oprogramowania dla stanowisk awizo ma mozliwo$¢ zmiany statusow obecnosci
dla wszystkich uzytkownikow,
i) Spis numeréw wewngtrznych catego systemu oraz indywidualne listy ulubionych kontaktow
poszczegdlnych uzytkownikow (,,Ulubione”),
J) Katalogi zewngetrzne za posrednictwem narzedzia do integracji z bazami danych,
k) Integracja z kalendarzem MS Exchange i folderami publicznymi,
) Oparte na XMPP wsparcie obecnosci i czatu do partneréw zewnetrznych (kontrahentow),
m) Informacja o zajgtosci w calej sieci na lampkach przy klawiszach DSS w telefonach
systemowych.
22) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ uruchomienie oprogramowania sterujgcego
IP-DECT bez koniecznosci instalacji opcjonalnego zewnetrznego serwera IP-DECT dla:
a) max. 10 stacji bazowych IP-DECT,
b) max. 50 telefonow bezprzewodowych DECT,
23) Oferowany serwer teleinformatyczny musi opcjonalnie udostepniaé telefony bezprzewodowe
DECT realizujace odpowiednio ponizsze wymagania:
a) przeznaczone do pracy biurowej,
b) o wysokiej wytrzymatosci - spetniajagce wymagania ochrony IP65,
c) iskrobezpieczne — certyfikowane do pracy w §rodowiskach z atmosferg zagrazajaca wybuchem.
24) Oferowany serwer teleinformatyczny musi umozliwia¢ uruchomienie opcjonalnego wewnetrznego
systemu monitoringu wideo min. 2 kamer CCTV, z ktérych obraz transmitowany bedzie na max.
10 urzadzen odbiorczych w tym:
a) Ekrany telefonow systemowych zaawansowanych IP,
b) Ekrany telefonow iPhone,
c) Ekrany komputeréw z zainstalowanym klientem systemu monitoringu wideo.

9.1.7 Wymagania dla instalatora

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAC WYKONYWANA
PRZEZ INSTALATORA POSIADAJACEGO WAZNE UPRAWNIENIA | CERTYFIKAT
WYDANY PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA (CERTYFIKOWANY INSTALATOR
SYSTEMU). CERTYFIKAT INSTALATORA, KTORY POSIADA WYKONAWCA INSTALACII
MUSI BYC DOKUMENTEM TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES MAKSYMALNIE
DWOCH LAT. PO TYM CZASIE INSTALATOR MUSI GO PRZEDLUZYC NA KOLEINY
OKRES, UCZESTNICZAC W SZKOLENIU REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA
SIE ABY WYKONAWCA POSIADAL ROWNIEZ WAZNY STATUS CERTYFIKOWANEGO
PROJEKTANTA SYSTEMU ZE WZGLEDU NA PROCEDURE GWARANCYJNA — PROJEKT
POWYKONAWCZY.

UPRAWNIENIA CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZA OBEJMOWAC
WSZYSTKIE STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACII: INSTALACJE, NADZOR, SERWIS |
KWALIFIKOWANIE DO OBJECIA GWARANCJA NIEZAWODNOSCI. CERTYFIKAT MUSI
BYC WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA SYSTEMU OKABLOWANIA, NIE DOPUSZCZA
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SIE CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA, RESELERA, CZY INNEGO
PRZEDSTAWICIELA NIE BEDACEGO PRODUCENTEM. CERTYFIKAT POWINIEN BYC
WYSTAWIONY W JEZYKU POLSKIM, POSIADAC NAZWE INSTALATORA (FIRMY),
NAZWISKO INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEN ORAZ DATE WYSTAWIENIA
CERTYFIKATU.

WYKONAWCA AUTORYZUJACY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI
POSIADAC UPRAWNIENIA DO OBJECIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO NAJMNIE]
25-LETNIA SYSTEMOWA GWARANCJA NIEZAWODNOSCI, UDZIELANA PRZEZ
PRODUCENTA OKABLOWANIA.

9.1.8 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach
sygnalowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przylaczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

9.1.9 Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych tor6w na zgodnosé¢
parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiarow czesci miedzianej i $wiattowodowe;.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedlug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowac si¢ przynajmniej IV klasg
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800,
PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang.
,Permanent Link™) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzg¢tu pomiarowego

Pomiary  nalezy  skonfrontowa¢ z  wydajnoscia klasy E  specyfikowanej  wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

v Attenuation — (Insertion Loss)
NEXT - Near-End X-Talk
ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;
PS NEXT - PowerSum NEXT
PS ACR-N - PowerSum ACR-N
ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT
PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT
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v" RL — Return Loss

Thumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku
mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar thumienia kazdego dupleksowego toru
transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla
dwodch wiokien (chyba ze typ ztacza uniemozliwia taka procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wielko§¢ marginesu (inaczej zapasu,
tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

9.1.10 Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej calo$¢ procedury
jest opisana w dokumencie ,,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego .

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystapi z wnioskiem do Producenta Okablowania o certyfikacje
instalacji kategorii 6 1 po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarczy ,,Certyfikat” Uzytkownikowi.
Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje:

A. Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego beda wolne od wad materialowych i wad wykonania pod warunkiem ich prawidlowego
montazu i eksploatacji.

B. Gwarancj¢ wydajnosci Parametry tacza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego beda spelnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN
50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktorej tacze byto zaprojektowane.

C. Gwarancj¢ na pracg aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z gory
poszczegdlnych protokotow transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany
System Okablowania Strukturalnego bgdzie umozliwiat transmisje sygnatow w oparciu o protokoty i
aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM
Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN
50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do producenta
okablowania wypehionego Formularza Zgloszeniowego przed rozpoczeciem instalacji.

Formularz Zgloszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji, Certyfikowanego
Instalatora oraz termindéw rozpoczecia i zakonczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak rowniez po jej
zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajacej schemat ideowy
instalacji oraz projekty punktow dystrybucyjnych (szaf).

- Liste zainstalowanych komponentow wraz z kopiami faktur zakupowych.
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- Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych taczy statych lub kanalow (Permanent Link) oraz
wyniki pomiaréw tlumienia torow $§wiattowodowych wykonanych wedlug obowigzujacych norm
ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary $wiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwoch oknach, w
dwoch kierunkach, nalezy wykona¢ przynajmniej pomiar thumiennosci kanatu.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).
Zalaczy¢ nalezy aktualne $wiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiarow.

W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator
wykonuje niezb¢dne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin kontroli
sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wlasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie
nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci
certyfikatu.

Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portdéw w panelach krosowych,

- Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiaréw (dokumentacji
powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

9.1.11 Uwagi koncowe

Wszystkie materialty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzorow, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Roznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w pelni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego W
przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie zapewniaja zasadniczo réwnorzgdnego
dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentacji projektowe;j.

9.2 System sygnalizacji pozarowej SSP

9.21 Wymagania ogélne

e system powinien spetnia¢ wszystkie wymagania norm Krajowych i najnowszych edycji
norm europejskich,

e powinien by¢ wykonany w najnowoczesniejszej technologii, gwarantujacej pewne
zabezpieczenie obiektu,

e powinien realizowac¢ tzw. alarmowanie dwustopniowe (alarm I stopnia wstegpny dla
rozpoznania zagrozenia przez obstuge, alarm II stopnia koncowy, potaczony z
realizacjg wszystkich funkcji wykonawczych),

e powinien charakteryzowaé si¢ maksymalng niezawodnos$cig i1 bezpieczenstwem
uzyskanym m.in. poprzez:

» peina kontrolg i nadzorowanie wszystkich obwodow i uktadow,

» zastosowanie linii dozorowych w formie petli (tzw. linie dozorowe
klasy ,,A”), bez odgal¢zien, o zastosowanie pelnej, indywidualnej
adresowalnosci elementéw w liniach dozorowych,
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» wyposazenie wszystkich elementéw liniowych w izolatory zwar¢,
e mozliwo$ci zaprogramowania wariantow pracy systemu eliminujacych fatszywe
alarmowanie,
e powinien posiada¢ mozliwos¢ doboru konfigurowania dla tatwego dostosowania
instalacji do aktualnych wymagan i przysziej modernizacji lub rozbudowy.
Wszystkie elementy systemu sygnalizacji pozarowej muszg posiadaé certyfikaty zgodnosci
CNBOP.

9.2.2 Elementy liniowe

CSO - uniwersalna centrala sterujaca, przeznaczona do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych,
stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy przeciwpozarowe oddymiajace i
odcinajace), oraz dziennego przewietrzania.
Przystosowana jest do pracy ciagglej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie temperatur od -
10 °C do + 55 °C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy + 55°C.
Umozliwia:
- wykrywanie pozaru (zadymienia),
- uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzen przeciwpozarowych, instalowanych w
systemach oddymiania,
- sygnalizowanie akustyczne i optyczne standw pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie),
- automatyczng kontrole zadzialania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych (sitowniki,
elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,
- automatyczng kontrol¢ wlasnych uktadéw i obwodow centrali,
- przekazywanie podstawowych informacji do systeméw nadrzednych (np. systemu SAP) o
alarmie, uszkodzeniu, stanie urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych,
- mozliwo$¢ utworzenia powigzan uruchomienia wyj$¢ w ramach analizy stanu wej$¢ alarmowych
1 rozkazow sterujacych systemu.
Moze pracowaé indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy uniwersalny sterownik oddymiania lub w
adresowalnych liniach / petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu. W ramach pracy
na adresowalnej linii dozorowej centrala posiada obustronne izolatory zwar¢. Ze wzgledu na
réznorodnos$¢ zasilania i sterowania sitownikow i napedow elektrycznych urzadzen przeciwpozarowych
przewidziano sterowanie sitownikéw dwukierunkowych, dwuprzewodowych lub trzyprzewodowych,
sitownikow ze sprezyng powrotng, trzymaczy drzwiowych oraz elektrozaczepow. Centrala
wspotpracuje z recznymi przyciskami oddymiania oraz przyciskami przewietrzania.
Posiada mozliwo$¢ wspolpracy z automatyka pogodowa réznych producentow. Modutowa budowa
centrali pozwala na wykorzystanie szeregu uniwersalnych wejs¢ i wyjs¢ do podiaczenia zewnetrznych
instalacji systemu oddymiania. Centrala posiada wewngtrzng pami¢¢ zdarzen, moze zarejestrowac do
1000 wpisow. Konfigurowana przez port USB.
PW - wyniesiony panel obstugi, o wszystkich funkcjonalnosciach centrali nadrzednej SAP

Czujki:

Optyczno- termiczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania dymu, i wzrostu temperatury,
towarzyszacego powstawaniu pozaru we wczesnym stadium jego rozwoju. Whudowane dawa sensory:
dymu i ciepta, pozwwalaja na stosowanie czujki w pomieszczeniach, gdzie w przypadku powstawania
pozaru moze pojawi¢ sie widzialny dym/ wzrost temperatury lub oba czynniki jednoczes$nie. Czujka

wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢ oraz automatyczng kompensacijg czutosci. Instalowana
jest w gniezdzie stuzacemu mocowaniu na suficie i ukryciu przewodow. Czujka wykrywa pozary
testowe od TF1 do TF6 oraz TF8.
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Reczne ostrzegacze pozarowe:
Reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych

central sygnalizacji pozarowej. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze
poprzez rgczne uruchomienie. Ostrzegacz wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢, przewidziany
jest do instalowania wewnatrz obiektow, temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do
95 % przy 40°C, szczelnos¢ obudowy IP 30.

Elementy wej$¢/wyjsc:
MMS, MM, MS — uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :
e sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajacych, przeciwpozarowych,

e kontroli zadziatania ww. urzadzen,

e sterowania sygnalizatorami,

e kontroli stanu dowolnych urzadzen.
Wejscia niskonapi¢ciowe elementu umozliwiaja podiaczenie niezaleznych, bezpotencjatowych
zestykow normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wyjscia przekaznikowe moga by¢
zastosowane zarowno przy sterowaniu napigciem 24 VDC jak i 230 VAC. Przystosowany jest do pracy
wewnatrz i na zewnatrz obiektow (szczelnos¢ obudowy IP66) w zakresie temperatur od -40°C do +85°C
1 wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C.
Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwaré, ktory odcina sprawng czgs¢
linii dozorowej od sasiadujacej czeéci zwartej. Max. prad przetaczny dla stykow przekaznika to 2 A,
max napigcie 24V VDC, max. moc 62,5 VA /60 W.
Dziatanie elementow moze by¢ programowane i polega na wyborze:

9.3 Telewizja dozorowa

9.3.1 Kamery
Kamera wewnetrzna o parematrach:
Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera tubowa zmiennoogniskowa IP
Rozdzielczosé 1920x1080p
Przetwornik 1/2.8 cala CMOS

Wymienny zmiennoogniskowy obiektyw 3 —9 mm,
DC Iris, F1.4 z katem widzenia:

Obiektyw 35°-107,2° (Poziomo)

22°-36,1° (Pionowo).

Nie gorsze niz 0.01 Ix (kolor) lub 0.001 Ix (aktywny
o$wietlacz IR), przy parametrach obrazu ( 3200K,

Czutose odbicie 89%, 30IRE)
. H.264 MP (Profil gtowny)
KompreSJa M-JPEG
HTTP, HTTPS, TCP, FTP, RTSP, RTP, UDP, SMTP,
Obstugiwane protokoty SNMP, ICMP, IGMP, DHCP, UPnP, PPPoE, UPnP,
QoS, ONVIF, IPv4/v6, IEEE802.1X
Lacze sieciowe RJ-45 100 Base-TX Ethernet
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Zapis lokalny

Opcjonalnie microSD (SDHC i SDXC) dla pamigci
lokalnej (do 32GB).

Strumienie wideo

Mozliwo$¢ generowania, co najmniej 2 niezaleznych
strumieni wideo dynamicznych w rozdzielczo$ci HD

Jezyk interfejsu uzytkownika

Polski, angielski

Migawka

Tryby migawki: automatyczna, wybierana recznie.

Zakres dynamiki

76 dB

Redukcja szumow

Intelligent Dynamic Noise Reduction iDNR

Zgodnosé

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

Z  zaproponowanym  oprogramowaniem  do
zarzadzania i rejestracji obrazu
Opcjonalnie - oswietlacz IR do 40 m.

Oswietlacz IR

Zdalna obstuga

Zdalna konfiguracja za pomocg Internet Explorer 6.0
and higher, Chrome, Firefox, Safari

Wejscie alarmowe

1

Wyjscie przekaznikowe

1

Wejscie audio/wyjscie audio

1/1/G.711, G.726

Koputka Przezroczysta/ metalowa
Obudowa IP66, IK10
Temperatura pracy 0°C do +50°C

Zasilanie Sieciowe lub PoE
Gwarancja 3 lata

9.3.2 Wymagania dla kamer zewnetrznych

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera stata koputowa wandaloodporna IP
Rozdzielczos¢ 1920x1080p60 (2 Mpix -Full HD)

Przetwornik

CMOS HD 1/2.8”

zintegrowany 3 - 9 mm z mozliwoscig zdalnej

Obiektyw regulacji zoom/focus oraz ostrosci
Nie gorsza niz 0,01 lux w trybie dziennym i 0,001 Iux
Czulosé w trybie nocnym dla obrazu 30IRE, przy migawce
1/25 s,F1.2, reflektancji sceny 89%
Kompresja H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPEG
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Obstugiwane protokoty

HTTP, HTTPS, TCP, FTP, RTSP, RTP, UDP, SMTP,
SNMP, ICMP, IGMP, DHCP, UPnP, PPPoE, UPnP,
QoS, ONVIF, IPv4/v6, IEEE802.1X

Lacze sieciowe

RJ-45 100 Base-TX Ethernet

Zapis lokalny

Slot karty SD/micro SD (32 GB maksymalnie)

Strumienie wideo

Mozliwo$¢ generowania, co najmniej 2 niezaleznych
strumieni wideo dynamicznych w rozdzielczosci HD

Jezyk interfejsu uzytkownika | Polski, angielski

Migawka

Tryby migawki: automatyczna, wybierana recznie.

Zakres dynamiki

120 dB

Uktad antysabotazu

Whbudowany mechanizm analizy zdarzenia

Analizowane algorytm:
e zastonigcie obrazu (kamery)

e odcigcie kamery

Zgodnosé

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

Z  zaproponowanym  oprogramowaniem  do
zarzadzania i rejestracji obrazu

Wejscie alarmowe

1

Wyjscie przekaznikowe

1

Wejscie audio/wyjscie audio | 1/1

Koputka Przezroczysta

Obudowa IP66, IK10 z daszkiem lub IK 11, z grzatka.
Temperatura pracy -40 - +50 st C

Zasilanie Sieciowe lub PoE

Gwarancja 3 lata

9.3.3 Wymagania dla rejestratora IP

Rejestrator IP

Parametr

Wymagania minimalne

Podstawowe funkcje

- Sieciowe rejestrator IP do zarzadzania zapisem gotowy do uzycia po
rozpakowaniu, oprogramowanie do zarzadzania sygnatem wizyjnym
*Obstuga kamer sieciowych i odbiornikow proponowanych w ofercie.
Mozliwos¢ rozbudowy systemu do 128 kamer/nadajnikow/odbiornikow i
kamer sieciowych oraz do 10 stacji operatorskich,
o Wysokowydajny serwer/rejestrator z wbudowang 16 kieszeniowag
macierzg dyskows, redundantnym zasilaczem , 64-bitowym
oprogramowaniem
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Rejestracja w systemie

* Zapis strumieni wideo z kamer bezposrednio w rejestratorze

* Mozliwos¢ konfiguracji nadmiarowej 1 redundantnej w ramach
podsystemow, dla zapewnienia utrzymania zapisu w momencie awarii
pojedynczych macierzy

* Rejestrator powinien posiada¢ interfejs WWW do monitorowania stanu
zapisu, a w szczegolnosci czas dzialania systemu, szacowany czas
przechowywania, sumaryczny strumien do zapisu, status kamer( ilo$¢ kamer
w systemie, offline, zapisujace), wyswietlenie pojedynczej kamery ,,na Zywo”
oraz odtwarzanie

* Oprogramowanie do zapisu powinno mie¢ mozliwos$¢ zapisu metadanych z
inteligentnej analizy obrazu celem szybkiego przeszukiwania materialu
archiwalnego

*Wbudowany sprzgtowe urzadzenie do transkodowania sygnatéw wizyjnych
pozwalajace na mozliwos¢ wyswietlania wysokiej jakosci obrazéw wideo
UHD nawet za posrednictwem polaczen o niskiej lub ograniczonej
przepustowosci. Technologia ta powinna umozliwia¢ ogladanie wideo
natychmiast — w dowolnej chwili i z dowolnego miejsca. Dane powinny by¢
pobierane z urzadzenia rejestrujacego oraz dekodowane i dekompresowane do
strumienia o nizszej szybkosci transmisji bitow dopasowanej do
przepustowosci potgczenia. Przeskalowanie powinno odbywac¢ si¢ w locie.

* Mozliwo$¢ zdefiniowania czasu przechowywania nagran

System operacyjny

*Windows Server 2012 R2 Essential for Embedded

e  64-bitowym system operacyjnym

Komponent zarzadzania

*Dedykowane oprogramowanie zarzadzajace rejestracja z mozliwoscia
obstugi wigkszej iloSci serwerdw i taczenia ich w logiczng catosé

Przestrzen dyskowa

* 16 dyskow po 4TB

Bezpieczenstwo danych
video

*Kontroler sprzetowy RAID-5 z mozliwo$cia wsparcia
RAID 6

[os¢ sesji

*128 rownoczesne sesje i-SCSI

Przepustowo$¢

*Co najmniej 475 Mb/s do zapisu w RAID 6 lub RAID 5

Interfejs

*2 x Gigabit Ethernet oraz 1x port IPMI do zdalnego zarzadzania i
monitorowania urzadzenia

Konfiguracja *Zdalna lub lokalna

Procesor

Pamigé DDR4-1600 ECC; 1 x 16 GB zainstalowane

Zasilacz *2 zasilacze redundantne z mozliwoscig wymiany ,,hot swap”
Gwarancja: * 3 lata

Konfiguracja

* Automatyczne wykrywanie urzadzen IP,

» Automatyczne przydzielanie adreséw IP urzgdzeniom,

* Drzewo logiczne z mozliwoscia konfigurowania,

* Funkcja wstepnie zdefiniowanych sekwencji kamer,
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* Funkcja sekwencji automatycznych tworzonych przez wybdr wielu obrazow
1 przeniesienie ich technika ,,przeciagnij i upus¢” do okien obrazéw,

* Programowalne przyciski zdarzen definiowanych przez uzytkownika.

Interfejs uzytkownika

* Mapy lokalizacji z obstuga funkcji zoom, polaczeniami, urzadzeniami,
sekwencjami i skryptami polecen,

* Obstuga do 4 monitoréw za pomoca jednej stacji roboczej,

* Obstuga klawiatury CCTV, podtaczonej do stacji roboczej lub nadajnika IP,

» Kazde z okien obrazu mozna przetaczy¢ na wyswietlanie obrazu
odtwarzanego,

* Mozliwo$¢ podgladu obrazu odtwarzanego roéwnoczesnie w wielu oknach,

e Okna obrazu umozliwiajg wySwietlanie obrazu biezacego, obrazu
odtwarzanego, dokumentéw tekstowych, map lub stron sieciowych,

+ Stany urzadzenia prezentowane przy pomocy ikon, tacznie z zanikiem
polaczenia sieciowego czy zanikiem sygnatu wizyjnego,

*  Mozliwos¢ indywidualnego konfigurowania drzewa Ulubionych
indywidualnie dla kazdego uzytkownika,

* Funkcja drzewa Ulubionych 2z mozliwo$cia skonfigurowania
kompleksowych widokéw ze zdefiniowaniem uktadu okien obrazu i
przydzielania poszczegdlnych kamer,

* Mozliwos¢ wyboru kamery dwukrotnym kliknigciem Iub technika
»przeciagnij i upu$¢” z map lokalizacji, drzewa logicznego lub drzewa
Ulubionych,

* Pelna obstuga stacji roboczych wyposazonych w monitory wielkoformatowe

* Mozliwo$¢ pelnej obstugi stacji roboczych z komponentem monitor Wall z
poziomu stacji klienckiej

* Synchroniczne odtwarzanie obrazu z wielu kamer

* Funkcja zaawansowanej osi czasu umozliwia tatwe wyszukiwanie
zapisanych nagran z prezentacjg graficzna,

* Kolory osi czasu wskazujg stan zapisu - zapis normalny, alarmowy, zapis po
wykryciu ruchu, zapis chroniony i zapis dzwicku, (tylko dla NVR)

* Mozliwosc¢ tatwego wyboru odtwarzanego fragmentu technika przeciggania
znacznikow (linii) na osi czasu,

* Mozliwos¢ eksportu wybranych fragmentow nagran na ptyte DVD, dyski
sieciowe lub do zewngtrznej pamigci USB,

* Elastyczna funkcja wyszukiwania obejmujaca wszystkie rejestratory, takze
sieciowe, dotgczone do systemu,

* Funkcja wyszukiwania ruchu po zapisaniu obrazu umozliwiajgca tatwe
znalezienie zmian w wybranych fragmentach obrazu,

* Wyszukiwanie dochodzeniowe umozliwia uzycie na zapisanych obrazach
algorytméw Inteligentnej Analizy Obrazow

*'mozliwo$¢ przelaczenia strumienia do podgladu przez uzytkownika.
Przetaczenie ze strumienia np. 1-go na 2-gi powinno by¢ dostepne z panelu
operatora.
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W przypadku tacz o niskiej przepustowosci uzytkownik/operator powinien
mie¢ mozliwo§¢ wyboru wiaczenia funkcji transkodowania strumienia dla
danej kamery. Transkodowanie powinno w locie zmienia¢ strumien kamery
dostosowujac rozdzielczo$¢ automatycznie, do jakosci tacza. W przypadku
pauzy system powinien pozwoli¢ wyswietli¢ obraz w natywnej rozdzielczos$ci.

* Opcjonalny interkom foniczny

Funkcje harmonogramu

* Mozliwo$¢ zdefiniowania 10 harmonograméw zapisu z uwzglednieniem dni
wolnych 1 wylaczonych z harmonogramu,

* Nieograniczona ilo$¢ harmonogramow zadan z uwzglednieniem dni
wolnych, dni wylaczonych i powtorzen harmonogramu,

* Minimalny i maksymalny czas zapisu definiowany oddzielnie dla kazdej z
kamer,

* Mozliwo$¢ ustawienia czgstotliwosci od§wiezania i jakosci obrazu osobno
dla kazdej kamery i nagrania przy podgladzie obrazu biezacego, normalnym
zapisie, zapisie po wykryciu ruchu i zapisie alarmowym.

Obstuga zdarzen

* Funkcja listy zdarzen dla urzadzen (np. zanik sygnatu wizyjnego), zdarzen
systemowych (np. brak wolnego miejsca na dysku), zdarzen w sieci
komputerowej (np. duzy ruch w sieci), zdarzen w systemach
wspotpracujacych, zdarzen dotyczacych uzytkownika (np. nieudane
logowanie) lub harmonogramu (np. kazdy wtorek o 10:15), itp.,

* Funkcja powielania zdarzen umozliwiajaca ich oddzielng obstuge,

* Generowanie alarméw w zalezno$ci od harmonogramu,

* Logowanie zdarzen w zaleznos$ci od harmonogramu,

Obstuga alarmow

* Mozliwos$¢ uruchomienia zapisu obrazu z dowolnej kamery przy wystapieniu
alarmu,

* 3 priorytetow alarmu,

* Mozliwo$¢ wyswietlania automatycznego ,,wyskakujacego okienka” przy
wystapieniu alarmu,

* Wyswietlanie alarméw w osobnym oknie,

* Mozliwos$¢ wyswietlenia wielu okien z obrazem biezagcym lub odtwarzanym,
mapami lokalizacji, dokumentami lub stronami WWW w okreslonej
kolejnosci, poczawszy od alarméw o najwyzszym priorytecie,

* Mozliwo$¢ odtwarzania pliku dzwigkowego dla kazdego z alarmow,

* Praca z instrukcjami dla uzytkownikéw i komentarzami,

* Funkcja powiadamiania o alarmie poczta elektroniczng lub za pomoca
wiadomos$ci SMS,

* Wyswietlanie alarmu na $cianach monitoréw

* Opcje automatycznego resetowania alarmu w zalezno$ci od czasu lub statusu.

* Wspolpraca z mechanizmem inteligentnej analizy obrazu w kamerach.

Zarzadzanie
uzytkownikami
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* Mozliwos¢ dostosowania drzewa logicznego dla kazdej z grup
uzytkownikow — dla uzytkownikéw widoczne sg jedynie te urzadzenia, do
ktoérych posiadaja dostep,

*  Mozliwos¢ definiowania uprawnien uzytkownikow dotyczacych
zabezpieczania, usuwania, eksportowania i wydruku obrazu,

* Mozliwo$¢ definiowania uprawnien uzytkownikow do pliku rejestru,

* Mozliwo$¢ przydzielania poszczegdlnym grupom uzytkownikoéw uprawnien
do obstlugi poszczegdlnych kamer w zakresie dostepu do obrazu biezacego,
odtwarzania obrazu lub dzwicku, wys$wietlania metadanych lub sterowania
kamerg PTZ,

* Logowanie z podwojng autoryzacja — przyznawanie specjalnych przywilejow
i priorytetow przy logowaniu do systemu przez dwoch uzytkownikoéw
jednoczesénie.

Monitorowanie  stanu
systemu

* Funkcje monitorowania stanu calego systemu obejmujace kamery,
komputery, oprogramowanie i urzgdzenia sieciowe,

Funkcje dostosowania
systemu i interfejsow

+ obstuga trybu unicast — minimum 5 symultaniczncych potaczen stacji
graficznych z kamera,
* obstuga trybu multicast — minimum 50 symultaniczncych potaczen stacji
graficznych z kamera

*  Mozliwos¢ sterowania cato$cia funkcji systemu za pomoca
niestandardowych skryptéw polecen (Custom Command Scripts),

* Wewngtrzny edytor skryptow polecen z obstuga jezykéw C# oraz Visual
Basic .Net,

* Mozliwos$¢ wyzwalania zdarzen i przesytania metadanych przez zewnetrzne
oprogramowanie za pomoca funkcji "Wirtualnych Wejs¢"

* Funkcja wejs¢ wirtualnych moze wykorzystywaé dowolny jezyk
programowania platformy .NET (C#, JScript, itp.) lub jezyki programowania
typu COM (C++, Visual Basic, itd.),

* Mozliwo$¢ sterowania wirtualng krosownica przez inne systemy poprzez
polecenia ktore mogg by¢ przesytane tagczem RS-232

» mozliwo$¢ dodania klienta mobilnego systemu

» Kompatybilno$¢ z cyfrowymi modutami we / wy Advantech serii ADAM-
6000.

Dodatkowa macierz dyskowa do zapisu nagran

Rejestracja w systemie

* Zapis strumieni wideo z kamer bezposrednio na macierzach i-SCSI.

* Mozliwo$¢ tworzenia logicznych podsystemow rejestracji

* dodanie kolejnej macierzy do systemu powinno zwigksza¢ wydajnosé
przepustowos¢ o wartos¢ dodanej macierzy. Przykladowo macierz
podstawowa ma 500MDb/s przepustowosci po dodaniu kolejnej macierzy o
takiej samej wydajnosci, jeden spodjny logicznie system powinien mieé¢
wydajnos¢ 1000Mb/s
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* Mozliwos¢ konfiguracji nadmiarowej i redundantnej w ramach
podsysteméw, dla zapewnienia utrzymania zapisu w momencie awarii
pojedynczych macierzy

* Rejestrator powinien posiada¢ interfejs WWW do monitorowania stanu
zapisu, a w szczegblno$ci czas dzialania systemu, szacowany  czas
przechowywania, sumaryczny strumien do zapisu, status kamer( ilos¢ kamer
w systemie, offline, zapisujace), wyswietlenie pojedynczej kamery ,,na zywo”

oraz odtwarzanie

* Oprogramowanie do zapisu powinno mie¢ mozliwos$¢ zapisu metadanych z
inteligentnej analizy obrazu celem szybkiego przeszukiwania materialu
archiwalnego

*Wbudowany sprzetowe urzadzenie do transkodowania sygnatow wizyjnych
pozwalajace na mozliwo$¢ wyswietlania wysokiej jakosci obrazéw wideo
UHD nawet za posrednictwem potaczen o niskiej lub ograniczonej
przepustowosci. Mozliwos$¢ transkodowania do 4 strumieni symultanicznie.
Technologia ta powinna umozliwia¢ ogladanie wideo natychmiast — w
dowolnej chwili i z dowolnego miejsca. Dane powinny by¢ pobierane z
urzadzenia rejestrujacego oraz dekodowane i dekompresowane do strumienia
0 nizszej szybkosci transmisji bitdow dopasowanej do przepustowosci
potaczenia. Przeskalowanie powinno odbywac si¢ w locie. Po wlaczeniu
pauzy funkcja blyskawicznej poprawy szczegdtow natychmiast wyswietla

obraz w jakosci UHD/4K.

* Mozliwo$¢ zdefiniowania czasu przechowywania nagran

System operacyjny

*Storage Server 20012 R2

System operacyjny dziatajacy na dyskach SSD(2x120GB min) w konfiguracji
RAID-1

Komponent zarzadzania

*Dedykowane oprogramowanie zarzadzajace rejestracja z mozliwoscia
obstugi wigkszej ilosci serwerow i taczenia ich w logiczng cato$¢

Przestrzen dyskowa

16 dyskow po 4TB

Bezpieczenstwo danych
video

*Kontroler sprzetowy RAID-5 z mozliwos$cia wsparcia RAID 5+HS,
RAID 6

Konfiguracja przestrzeni
dyskowej

«Jako target iSCSI dla strumieni z kamer

Ios¢ sesji

128 réwnoczesnych sesje i-SCSI

Przepustowo$¢

*Co najmniej 550 Mb/s ( w RAID 5) do zapisu

Interfejs

2 x Gigabit Ethernet pracujaca w potaczeniu ,.team “oraz jeden port IPMI z
zdalnego zarzadzania i monitorowania urzadzenia

Konfiguracja

*Zdalna lub lokalna
Procesor
Intel E3-1275 v3; 3.5 GHz (Quad Core /8 watkow)
Pamiegé .
DDR3-1600 ECC; 1 x 8 GB zainstalowane
Zasilacz
*2 zasilacze redundantne z mozliwo$cig wymiany ,,hot swap”
Gwarancja:

* 3 lata
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9.4  System kontroli dostepu i system SSWIN
94.1 Zalecenia instalacyjne

Kable nalezy uktada¢ w pierwszej kolejnosci w korytach i drabinkach kablowych instalacji
telefoniczno -komputerowej. W przypadku braku koryt przewody prowadzic:

- w przestrzeniach nad sufitem podwieszanym,
- wewnatrz $cianek z ptyt gipsowo-kartonowych (GK)

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne lub w przypadku krzyzowania si¢ z
innymi instalacjami przewody umiesci¢ w rurce gigtkiej wzmocnionej ,,peszel” lub w rurce PCV
sztywnej. W przypadku prowadzenia przewodow nad sufitem podwieszanym (poza korytami instalacji
telefoniczno — komputerowej) lub wewnatrz $cianek z ptyt GK, przewody umiesci¢ w rurce ostonowe;j
gietkiej typu ,,peszel” (Scianki z ptyt G-K) lub PCV sztywnej (nad sufitem podwieszanym). W
przestrzeni nad sufitem podwieszanym przewody umieszczone w rurze ostonowej mocowac¢ uchwytami
do statej konstrukcji budynku. Przewody mozna formowac¢ w wigzki umieszczone w jednej wspolnej
rurce ostonowej (nalezy przy tym przestrzega¢ zalecen producenta przewodow). Przejscia przez stropy
1 przegrody ogniowe uszczelni¢ masg ognioodporng o odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej.

Przewody zasilajace 230V YDY 3x2,5 prowadzi¢ osobno w odlegtosci min 30cm od
przewodow niskonapigeciowych wykorzystujac koryta instalacji elektrycznych.

9.4.2 Ustalenia formalno-prawne

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdow przywotane w dokumentacji projektowe;j
1 specyfikacji stuza okresleniu pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wlasciwosci
1 wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan
W doborze urzadzen i materiatow podano typy i producentéw zastosowanych urzadzen.
Mozliwe jest zastosowanie urzadzen innych producentéw o takich samych lub wyzszych
parametrach technicznych po uprzedniej akceptacji proponowanej zmiany przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

10. Sprzet
10.1 Wymagania formalne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu i maszyn, ktore nie
spowoduja niekorzystnego wplywu, na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych orazw czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materialow.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprz¢tem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot. Wszelkie urzadzenia oraz narzgdzia muszg byc
oznaczone znakiem CE.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

10.2 Sprzet specjalistyczny okablowanie strukturalne

Wykonawca powinien mie¢ zapewniony dostep do specjalistycznego sprzetu tj:
e urzadzenie do spawania §wiattowodow
o tester okablowania strukturalnego ( dynamiczny) do kategorii 6
e narzedzia do zakanczania przewodow w modutach RJ45
e narzedzia do zakanczania przewodow koncentrycznych
e miernik poziomu sygnatu antenowego i satelitarnego
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e miernik izolacji kabli
e miernik skuteczno$ci uziemienia

10.3 Sprzet specjalistyczny SSP

e miernika pomiaru poziomu dzwigku
e miernika pomiaru zrozumiato$ci mowy
e testera czujek

11. Transport i skladowanie

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Przy transporcie i magazynowaniu nalezy stosowac si¢ do wymagan i wytycznych producentow
materiatow 1 urzadzen.

12. Wykonanie robot
12.1 Wymagania ogolne

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie
z Prawem Budowlanym, “Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich
Usytuowanie”, innymi obowiazujagcymi przepisami, odno$nymi normami, i innymi dokumentami
wskazanymi w punkcie X niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztuka budowlang, z zachowaniem
wymaganej doktadnosci montazu i ostroznosci.
W czasie prac nalezy zapewni¢ spelnienie wymagan przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisow sanitarnych, przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych
pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.
Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujacy sie
odpowiednimi uprawnieniami i autoryzacjami.
W wypadku prac montazowych obejmujacych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu wykonywac je
moze tylko personel posiadajagcy udokumentowane uprawnienia do montazu takich instalacji.
Wykonawca instalacji okablowania strukturalnego powinien posiada¢ status certyfikowanego
instalatora wybranego producenta
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz innych elementow budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia rur nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami.

12.2 Wysoko$¢ montazu

Wysoko$¢ montazu nalezy przyja¢ za branza elektryczng. Gniazdka montowaé obok
siebie w uzgodnionych wzorniczo ramkach

12.3 Trasy instalacyjne

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie w stosunku do innych
instalacji i urzadzen. Trasy powinny by¢ wytyczone po liniach prostych, poziomych i pionowych.
Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w stosunku do innych instalacji w taki sposob, aby
eliminowa¢ szkodliwe oddziatywania tych instalacji: np.: oddziatywania pol elektromagnetycznych ze
strony instalacji elektrycznych, zalania wodg ze strony instalacji sanitarnych, itp.

Instalacje teletechniczne powinny by¢ wykonane w sposoéb umozliwiajgcy dostep konserwacyjny.

38



12.4 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze i uchwyty stosowane w instalacjach teletechnicznych powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty. Kable o wymaganej odpornosci ogniowej nalezy uktada¢ w
sposob zapewniajacy wymagang odporno$¢ ogniowg catego systemu okablowania tj. tacznie z korytami
kablowymi badz metalowymi uchwytami. Uchwyty te powinny by¢ mocowane do $cian i stropow przy
uzyciu tulejek rozporowych oraz wkretow do metalu w odstgpach co 30cm

12.5 Przejscia przez Sciany i stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym, czyli nalezy je wykona¢ w
przepustach rurowych,
przej$cia kablowe przez stropy musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami; nalezy stosowaé ostony z rur stalowych lub
rur z tworzyw sztucznych o odpowiedniej wytrzymatosci,
przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach nalezy wykonaé w sposob
szczelny,
przejscia przez §cian¢ zewngtrzng ponizej poziomu gruntu powinny by¢ wykonane jako
gazoszczelne,
przejs$cia kablowe przez oddzielenia pozarowe ($ciany, stropy) powinny by¢ uszczelnione
elastycznym, certyfikowanym materiatem, gwarantujagcym odpornos¢ ogniowag przejscia
kablowego nie mniejsza od odpornosci przegrody.

12.6 Montaz urzadzen

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podloza w sposob trwaty, zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprz¢tu instalacyjnego i urzadzen moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsole
osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanej badz przykrecone
do podtoza za pomocg kotkéw i $rub rozporowych.
Montaz czujek pozarowych i glosnikow musi spetnia¢ wymagania producentdow 1 zapisy w
certyfikatach.

12.7 Montaz szaf i central
Montaz nalezy wykonac kierujac si¢ wymaganiami okreslonymi w DTR producenta.
12.8 Ukladanie kabli i przewodow

Sposob prowadzenia instalacji:
- bezposrednio na podlozu z uzyciem uchwytow,

w rurach winidurowych PCV ukladanych na uchwytach na podlozu Iub ukladanych

podtynkowo,

w przygotowanych korytach kablowych.
W instalacjach teletechnicznych taczenie przewodow i kabli nalezy wykonywac¢ w urzadzeniach (np.:
czujki, glosniki) oraz w osprzecie instalacyjnym, przy czym nie wolno stosowac potaczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ uktadane swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naprezenia.
Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami metalowymi lub ocynowane.
Kable i przewody powinny by¢ w sposob trwaly i czytelny oznakowane
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12.9 Proby i badania

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty procedur
prob i badan dla uruchomienia wstepnego i koncowego, osobno dla kazdej wydzielonej instalacji
teletechnicznej.

Dla instalacji sygnalizacji pozarowej wykonawca opracuje procedure sprawdzenia i testowania
sterowan pozarowych w oparciu o przygotowang wczesniej matryce sterowan.

Wszystkie elementy systemu SSP podlegaja kontroli i sprawdzeniom.

Na wszystkich polaczeniach kablowych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne (rezystancii,
uziemienia, izolacji, skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j).

Wyniki prob i badan zamiesci¢ w odpowiednich protokotach

13. Kontrola jakos$ci robot
13.1 Zasady ogdlne

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowaé co najmnie;j:

zgodnos$¢ zastosowanych materiatdéw i urzadzen z dokumentacja projektowa, normami i

certyfikatami,

poprawno$¢ utozenia ciggdw kablowych,

poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewodow i kabli przez stropy i $ciany,

poprawno$¢ wykonania potaczen przewodow i kabli,

pomiary rezystancji zyt kabli i rezystancji izolacji,

poprawno$¢ lokalizacji 1 poprawnos¢ zainstalowania elementow i urzadzen

kontrole zadziatania poszczegdlnych elementow systemu SSP na zgodno$¢ ze scenariuszem

pozarowym (matrycg sterowan),
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji przez Inzyniera.

13.2 Certyfikacja systemu okablowania strukturalnego

Wykonawca po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego zobowigzany jest do
wykonania wszystkich przytaczy atestowanym miernikiem kategorii 6 wraz z kablami krosowymi na
zgodno$¢ z przyjeta kategorig okablowania. Z pomiardéw nalezy sporzadzi¢ protokot zbiorczy w
postaci papierowej. Same wyniki pomiar6w moga by¢ przekazane inwestorowi na ptycie CD (DVD).
Wykonawca dokona certyfikacji instalacji zgodnie z procedurami wybranego dostawcy.

14. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna, jezeli wszystkie pomiary, badania i proby daly wynik pozytywny.

Odbidr czeéciowy dotyczy w szczegOlnosci elementéw instalacji, ktore ulegajg zakryciu przez
wykonczenie budowlane. W przypadku niezadowalajgcej jakosci robot wykonawca begdzie musiat
wykona¢ na wlasny koszt niezbgdne poprawki, wymiany i przektadki instalacji
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